传感器与检测技术复习资料

一、单项选择题
1.影响金属应变片的灵敏度的主要因素是(     )。
A．金属应变片电阻率的变化

B.金属应变片几何尺寸的变化

C.金属应变片物理性质的变化

D.金属应变片化学性质的变化

2.用电容式传感器测量微小位移时，应该选用(     )。
A．变间隙式
B.变面积式

C.变介电常数式
D.变速度式

3.单线圈螺线管式电感传感器广泛应用于测量(     )。
A．大量程角位移
B.小量程角位移

C.大量程直线位移
D.小量程直线位移

4.目前压电式传感器多用于测量(     )。
A．静态力或压力
B.动态力或压力

C.速度
D.位移

5.在光线作用下，半导体的电导率增加的现象属于(     )。
A．外光电效应
B.内光电效应

C.光电发射
D.光电导效应

二、多项选择题

1.测量误差按表示方法分为(       )。
A．绝对误差
B.系统误差

C.相对误差
D.粗大误差

E.容许误差

2.当变间隙式电容传感器两极板间的初始距离d增加时，将引起传感器的(       )。
A．灵敏度提高
B.灵敏度降低

C.非线性误差增大
D.非线性误差减小

E.灵敏度不变

3.根据外光电效应制作的光电元件有(       )。
A．光电池
B.光敏二极管

C.光敏电阻
D.光电倍增管

E.光电管

4.热电偶回路中产生的热电势由_____组成。(       )。
A．感应电动势
B.单一导体的温差电动势

C.两不同导体的接触电动势
D.切割电动势

E.寄生电动势

三、填空题

1.一般的检测系统是由_____、_____和显示处理部分三个环节组成。

2.用_____和_____及一些附件可以组成应变式传感器。

3.电容式传感器是将被测物理量的变化转换成_____量变化的器件。

4.闭磁路变隙式电感传感器主要由_____、_____和衔铁组成。

5.螺线管式差动变压器传感器的活动衔铁位于_____位置时，输出电压应该为零。实际不为零，称它为_____。

6.用石英晶体制作的压电式传感器中，晶面上产生的_____与作用在晶面上的压强成正比，而与晶片_____和面积无关。

7.压电式传感器中，为了克服传感器在测量力不大时引起的非线性，几乎所有压电式传感器都需要施加_____。
四、名词解释
1.应变效应

2.灵敏度

3.横向压电效应

4.带阻滤波器

五、简答题
1.什么是一个理想的检测系统？

2.为什么电容式、电感式传感器常常做成差动型？

3.简述电涡流传感器的工作原理，这种传感器有何优点，常用来测哪些物理量？

4.简述铂铑30-铂铑6（B型）的特点

5．结合下图给出准确度、正确度、精密度的概念、对应关系及相互关联。 


六、分析综合题
1.按如下步骤设计一个温度测试系统：

（1）选择传感器（热电偶或热电阻温度传感器）；

（2）绘制测试系统原理图；

（3）对测试系统进行说明；

（4）说明测试系统的优缺点。

参考答案：
一、单项选择题

在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写在题后的括号内。错选、多选或未选均无分。

1．B,　２．A，３.C，４．B　５.Ｂ　

二、多项选择题

1.AC   2.BC  3.DE  4.BC  5.AC  
三、填空题

1.传感器、信号处理    2.敏感珊、弹性体   3.电容    4.线圈、导磁   5.中间、残余电势

6.电荷、厚度    7.预载   
四、名词解释
1．
应变效应：

 答：导体或半导体材料在外界力的作用下产生机械变形时,其电阻值相应发生变化，这种现象称为应变效应。

2.灵敏度

传感器输入信号的变化量和输出信号变化量的比例。
3.横向压电效应

在应变式传感器敏感珊中，珊的灵敏度小于金属材料的灵敏度，起源为敏感珊的横向产生了与纵向不同的压电效益。

4.带阻滤波器

让信号中某一波段无法通过的滤波器。
五、简答题

1.检测系统是连接输入输出并实现特定功能的自动化工程系统，通常由激励装置、测试装置和数据处理装置构成，多数属于线性时不变系统。 其核心功能通过传感器将非电参量转换为电信号，经调理、采集和处理后输出检测结果。 
2.电容式、电感式传感器通过差动型设计可以提高传感器的灵敏度，减少线性误差
3.金属导体处于变化着的磁场中或在磁场中运动时，导体内部就会产生感应电动势并形成感生电流，这种电流在金属导体内自行闭合，称为电涡流，简称涡流。涡流的产生必然要消耗一部分磁场能量，从而使产生磁场的线圈阻抗发生变化，这种物理现象称为涡流效应。线圈阻抗的变化完整且唯一地反映了待测导体的涡流效应，涡流传感器的基本原理即基于这种涡流效应。

传感器线圈的等效阻抗Z变化：
4.a、为贵金属热电偶。热偶丝线径规定为0.5mm，正极（BP）和负极（BN）的名义化学成分均为铂铑合金，只是含量不同，故俗称为双铂铑热电偶。b、长期最高使用温度为1600℃，短期最高使用温度为1800℃。

优点：准确度高，稳定性好，测温温区宽，使用寿命长等，适用于氧化性和惰性气氛中，也可短期用于真空中，但不适用于还原性气氛或含有金属或非金属蒸汽中；参比端不需进行冷端补偿，因为在0～50℃范围内热电势小于3µV。缺点：热电率较小，灵敏度低，高温下机械强度下降，抗污染能力差，贵金属材料昂贵

5．结合下图给出准确度、正确度、精密度的概念、对应关系及相互关联 

图（a）表示正确度较高而精密度很差；

图（b）表示精密度虽较好，但正确度不高；

图（c）表示正确度和精密度都不错，即准确度高

正确度系统误差
精密度随机误差；
准确度＝正确度＋精密度 

六、分析综合题

根据如下要点评分

（1）选择传感器（热电偶或热电阻温度传感器）；

（2）绘制测试系统原理图；

（3）对测试系统进行说明；

（4）说明测试系统的优缺点。



























































































（a）精密度 































































































（b）正确度 































































































（c）准确度
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