现代科学技术概论复习资料

一、选择题
1．恒星在主序星阶段时辐射能量的来源主要是（    ）

A. 氢燃烧释放的化学能    B. 氢、氦等元素的核聚变能

C. 引力扩张放出的能      D. 碳燃烧释放的能

2．1918年，沙普利得出银河系是一个透镜型庞大天体的结论，其直径达10万光年，太阳处于银河系的（    ）。

A. 边缘          B. 旋臂外离中心3万光年的地方

C. 中心          D. 猎户旋臂外缘离中心3万光年的地方

3．脉冲星是一种每隔一定周期向我们发出一个脉冲信号的特殊星体，后来查明这种星体实际上就是（    ）。

A. 高速旋转的中子星    B. 白矮星

C. 红巨星              D. 晚期恒星的致密残骸

4．德国天文学家史瓦西提出的关于黑洞的预言是建立在（    ）的基础上。

A. 牛顿经典力学    B. 量子力学    C. 广义相对论    D. 狭义相对论

5．根据广义相对论，黑洞实际上是一个特殊的星体，在它的周围形成了一个（    ），连光线也无法逃脱这个区域。

A. 物质旋转区域   B. 黑色区域   C. 强引力区域   D.时空封闭的区域

6．根据目前的宇宙大爆炸理论，可视宇宙的半径（尺度）大约为（    ）。

A. 140亿光年左右    B. 180亿光年    C. 465亿光年    D. 无限大

7．科学家根据拍照发现，几乎所有宇宙星系的某种元素的光谱线，相对于地球实验室内同种元素的广谱线，都具有明显而普遍的（    ）现象，于是根据物理学的多普勒效应，科学家进一步得出了“目前宇宙正在膨胀”的结论。

A. 红移    B. 增强    C. 减弱    D. 紫移

8．天王星在八大行星里十分独特，主要表现在（    ）。

A.自转很快  B. 卫星众多  C. 几乎“横躺”在公转轨道面上  D. 有光环

9．地壳下面有一个非常重要的不连续的界面—（    ）不连续面。

A.赫斯     B. 莫霍洛维奇     C.皮特洛维奇     D. 巴司

10．地球地壳的六大板块分别是（    ）。

A. 太平洋板块、欧亚板块、非洲板块、澳洲板块、美洲板块和南极洲板块

B. 喜玛拉雅板快、印度板块、非洲板块、澳洲板块、美洲及南极洲板块

C. 太平洋板块、欧亚板块、非洲板块、澳洲板块、大西洋及南极洲板块

D. 大西洋板块、印度板块、非洲板块、澳洲板块、美洲及南极洲板块

11．以下哪一种海啸被科学家称之为“超级海啸”（    ）？

A. 地震引起的海啸        B. 海下山崩引起的海啸

C. 火山爆发引起的海啸    D. 风暴海啸
12．氢能也叫氢燃料，是新型的“二次能源”，它的主要特点不包括（   ）。

A．重量轻         B．燃烧热值居于所有的矿物、生物、化工燃料之首 

C．来源广并可反复循环使用       D．制取方法简单且成本低

13．超高温等离子态是气体在约几百万度以上的极高温度下或在一些粒子强烈碰撞时所呈现出的物态。此时，气体被高度电离，电子从原子中游离出来，形成电子和正离子（原子核）两种电荷等量的（   ）高温气体。

A．总体呈中性的     B．总体带电的

C．具有高压的       D．熊熊燃烧的

14. 1898年，卢瑟福发现放射性物质的辐射流中至少有两个组成部分，其中贯穿本领小、只能穿透薄纸片的部分被他命名为(    )，而穿透力较强、为前者100倍左右的部分则命名为(    )。

A．α射线，β射线     B．β射线，α射线

C．γ射线，β射线     D．α射线，γ射线

15．第一个致力于在基本作用力之间建立统一理论（即统一场论）的是爱因斯坦。他以巨大的热情，耗尽了约三十年的光阴，试图统一(    )理论。这项工作一直进行到1955年他去世前也没有成功。然而，他致力于建立统一理论的信念和热情却一直鼓舞着后继学者。

A．强、弱相互作用      B．电磁与引力相互作用

C．电磁与强相互作用    D．引力与弱相互作用

二、简答题
1、什么是黑洞，探测黑洞的方法和手段有那些？
2、简述哈勃定律的内容和公式，以及它的作用与意义。
3、K－T大灭绝是怎么回事？是什么原因引起的？证据是什么？
4、科学家已经发现的自然界中的四种相互作用是什么？它们各自有什么特点？

5、简述生物的进化机制和进化论的现状。

三、论述题
1、试叙述微波背景辐射发现的经过及其意义，人们为了验证它的存在都采取了哪些重要的举措？
2、2025年11月6日至9日，世界互联网大会“互联网之光”博览会在浙江乌镇举行。本次博览会以“AI共生、智启未来”为主题，“人工智能+”自然是展示的重点。坐上“脑控轮椅”，仅通过意念即可控制轮椅完成前进、后退、转弯等动作；两台具身机器人在展厅里表演格斗，使出的“左勾拳”与“回旋踢”兼具灵巧与力量……

由以上提供的材料，请回答什么是人工智能？并从人工智能出发谈谈你对科学技术与人类社会之间关系。

参考答案：
一、选择题
1-20题为单选题，20-25题为多选题，请将其代码填写在表格内相应序号后。错选.多选或未选均无分。未填入表格扣一半分数。
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二、简答题
1、黑洞是宇宙空间中的一种超高密度天体，由于类似热力学上它是完全不反射光线的黑体，故名为黑洞（1969 年美国物理学家约翰·阿提·惠勒命名）。这个质量或密度极大引力场极强的奇异天体周围有一时空封闭的区域(视界）连光也无法脱逃。
探测方法与手段: 间接推测

①引力透镜现象②异常X射线源及γ射线源③核心喷流现象 ④周围星体及物质的运动速度。
2、内容：在大尺度上，由星系的光谱线红移量表征的退行速度与它到我们的距离成正比，越远的星系退行的速度越大。
公式：r=v/H
作用：只要知道了H值和星系的红移量，就能方便地算出任何星系到我们的距离。（2分）
意义：为弗里德曼的宇宙模型提供了直接的观测依据，彻底动摇了稳态宇宙观，为进一步研究宇宙的起源和演化扫清了道路。
3、K-T大灭绝：白垩纪与第三纪之间发生的大规模的全球性灾难。这次生物大灭绝事件，包括恐龙的消失，地球上65%-75%的物种消失。
原因：陨星撞击地球
证据：K-T界层的铱异常以及发现的同时期的巨大陨石坑
4、自然界中的四种相互作用是强相互作用、电磁相互作用、弱相互作用、引力相互作用。

特点：电磁力和引力是长程力，其作用范围大，强相互作用力和弱相互作用力是短程力，有效作用范围小，前者10-15m，后者约为10-17m。力的相对强度在粒子领域范围内，万有引力可略去不计，电磁力不但在宏观领域内发挥作用，而且在微观过程中也极为重要，力的相对强度大于弱相互作用力小于强相互作用力。
5、引力收缩的诞生阶段：星际云凝聚收缩放热，达到热核反应温度，恒星诞生；
主序星阶段：向外辐射压与向内自身引力趋于平衡，恒定光度发光发热；
红巨星阶段：核心区氢耗尽，引力收缩压暂时超过辐射压；
致密星阶段：内部核燃料耗尽；
最终演化成：白矮星，中子星，黑洞

生物的进化机制的核心是自然选择，自然选择实质上是自然环境导致生物出现生存和繁殖能力的差别，一些生物生存下去，另一些生物被淘汰。适者生存是自然选择的标准，也是选择的结果。

达尔文之后的进化论有新达尔文主义、非达尔文主义、20世纪发展起来的综合进化论认为由于交配繁殖引起基因分离和重组，种群才能保持一个相对稳定的基因库。进化体现在种群遗传组成的改变，这就决定了进化改变的是整个群体，而不仅仅是个体。
五、论述题
1、微波背景辐射也叫宇宙背景辐射，是一种充满整个宇宙的电磁辐射。特征和绝对温标3K的黑体辐射相同。

   预言：伽莫夫于1948年提出宇宙大爆炸理论后预言，作为大爆炸过程的遗迹，目前宇宙中应该各向同性地充满等效温度约3K的黑体辐射。

   发现：1964年，美国贝尔实验室的彭齐亚斯和威尔逊在研究射电波时发现宇宙背景辐射。

   意义：打开了宇宙物理演化研究的大门，成为宇宙大爆炸模型最令人信服的证据。

   验证：1772年康奈尔小组和麻省理工学院气球小组在大气层外测量出背景辐射频谱、1992年美国的COBE测量数据完全吻合、2003年美国的WMAP再次验证微波背景辐射存在、2013年德国的Planck也验证微波背景辐射存在。

2、人工智能，英文缩写为AI。它是研究、开发用于模拟、延伸和扩展人的智能的理论、方法、技术及应用系统的一门新的技术科学。
任何事物都有两面性，科学技术的应用就是一把双刃剑。

从人工智能出发谈科学技术对社会有利的一面和不利的一面及可持续发展。

1、科学技术进步对社会的全面发展的推动作用
2、科学技术对社会发展的负面阻碍作用
3、 科学技术的可持续发展。

结论：所以现代科技的发展成就既可以为人类造福，也可以给人类带来灾难。科学技术越发展，对人类社会的帮助就越全面，技术所体现出来的威胁也就越严重。技术的正面毋庸置疑，若没有技术的发展，我们人类社会就不会进步。正是因为科学技术的存在，我们才有今天的文明和进步。但同样，技术的负面价值也不容忽视。因此，对于科学技术与社会的关系，我们应该从正反两面辩证地看待。
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