 简明弹性力学 复习资料


一、单项选择题

1．弹性力学的基本未知量没有（  C  ）。
（A）应变分量；

（B）位移分量

（C）面力

（D）应力

2．若以部分应力分量和某一位移为未知量求解弹性力学问题的方法叫（  A  ）。
（A）混合法

（B）按位移求解

（C）按应力求解

（D）以上都对

3．弹性体的某边界上可以同时提供应力条件和位移条件，则这样的边界条件称为（  C  ）。
（A）应力边界条件

（B）位移边界条件

（C）混合边界条件

（D）这样的边界不存在

4．面力和体力的量纲是否一样（ A  ）。
（A）不一样

（B）一样

（C）有时一样，有时不一样

（D）两个力学量量纲都是1

5．不计体力，在极坐标中按应力求解平面问题时，应力函数必须满足（  A  ）。
（1）区域内的相容方程；（2）边界上的应力边界条件；(3)满足变分方程；

（4）如果为多连体，考虑多连体中的位移单值条件。

（A）（1）（2）（4）

（B）（2）（3）（4）

（C）（1）（2）（3）

（D）（1）（2）（3）（4）

6．下列关于“刚体转动”的描述，认识正确的是（ A  ）。
（A）刚性转动描述了微分单元体的方位变化，与变形位移一起构成弹性体的变形

（B）刚性转动分量描述的是一点的刚体转动位移，因此与弹性体的变形无关

（C）刚性转动分量可以确定弹性体的刚体位移

（D）刚性转动位移也是位移的导数，因此它描述了一点的变形

7．变形协调方程说明（  B  ）。
（A）几何方程是根据运动学关系确定的，因此关于弹性体的变形描述是不正确的；

（B）微分单元体的变形必须受到变形协调条件的约束；

（C）变形协调方程是保证所有弹性体变形协调条件的必要和充分条件；

（D）变形是由应变分量和转动分量共同组成的。

8．各向异性材料的弹性常数为（ D  ）。
（A）9个

（B）21个

（C）3个

（D）13个

9．弹性力学的解的唯一性定理在条件成立（  D  ）。
（A）具有相同体力和面力边界条件；

（B）具有相同位移约束；

（C）相同材料；

（D）上述3条同时成立

10．关于弹性力学的叠加原理，应用的基本条件不包括（  D  ）。
（A）小变形条件；

（B）材料变形满足完全弹性条件；

（C）材料的本构关系满足线性弹性条件

（D）应力应变关系是线性完全弹性体
二、填空题

1．在弹性力学中规定：切应变以直角     变小        时为正，   变大       时为负，与       切应力  的正负号规定相适应。

2．弹性力学的基本方程包括平衡微分方程、几何方程和   物理方程   。

三、名词解释

1．逆解法
逆解法就是先设定各种形式的、满足相容方程式的应力函数
[image: image1.wmf]F

，并求得应力分量，然后再根据应力边界条件式和弹性体的边界形状，得出这些应力分量对应的边界上的面力，从而得知所选取的应力函数可以解决的问题

2．圣维南原理 

如果把物体的一小部分边界上的面力，变换为分布不同但静力等效的面力（主矢量相同，对于同一点的主矩也相同），那么，近处的应力分布将有显著的改变，但是远处所受的影响可以不计。

四、问答题

1、弹性力学平面问题包括那两类问题？分别对应哪类弹性体？两类平面问题各有哪些特征?

答：弹性力学基本问题包括平面应力问题和平面应变问题两类，两类问题分别对应的弹性体的特征分别为：
平面应力问题：所对应的弹性体主要为等厚薄板，其特征是：面力、体力的作用面平行于xy平面，外力眼板厚均匀分布，只有平面应力分量
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、
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。
平面应变问题：所对应的主要是无限长的弹性体，其特征是：其所受外力与Z轴垂直，而且他们的分布规律不随坐标Z而变化，从中任取一个横截面其受载情况为对称的。
2、弹性力学中引用了哪五个基本假定？五个基本假定在建立弹性力学方程时有什么用途？

（1）连续性假定：引用这一假定后，物体中的应力、应变和位移等物理量就可以看成是连续的，因此，建立弹性力学的基本方程时就可以用坐标的连续函数来表示他们的变化规律。
（2）完全弹性假定：引用这一完全弹性的假定还包含形变与形变引起的正应力成正比的含义，亦即二者成线性关系，符合胡克定律，从而使物理方程成为线性的方程。
（3）均匀性假定：在该假定下，所研究的物体内部各点的物理性质显然都是相同的。因此，反映这些物理性质的弹性常数（如弹性模量E和泊松比等）就不随位置坐标而变化 
（4）各向同性假定：所谓“各向同性”是指物体的物理性质在各个方向上都是相同的。进一步地说，就是物体的弹性常数也不随方向而变化。 
（5）小变形假定：我们研究物体受力后的平衡问题时，不用考虑物体尺寸的改变而仍然按照原来的尺寸和形状进行计算。同时，在研究物体的变形和位移时，可以将他们的二次幂或乘积略去不计，使得弹性力学中的微分方程都简化为线性微分方程。
五、计算题
1．已知过P点的应力分量
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解：
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2．已知 （a）
[image: image15.wmf]
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试问它们能否作为平面问题的应力函数？
解：作为应力函数，必须首先满足相容方程，
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代入，
(a)其中A=0，才可成为应力函数；
(b)必须满足3（A+E）+C=0,才可以成为应力函数。
3．半平面体表面受有均布水平应力q，试用应力函数
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求解应力分量，见下图1。
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图1 

解：首先检验
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，已满足
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求应力，得
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再考察边界条件。注意本题有两个
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面，即
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面上，应力符号以正面正向、负面负向为正。因此，有
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得B=-q/2

代入应力公式，得应力解答
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