《结构抗震》复习资料
一、论述题
1、简述 《建筑抗震设计规范》GB50011-2011（2016修订版）规定的三水准设防目标和两阶段抗震设计方法的主要内容？
答：
三水准设防目标主要内容：
第一水准设防目标（小震不坏）：当遭受低于本地区抗震设防烈度的多遇地震影响时，一般不受损坏或不需修理可继续使用；
第二水准设防目标（中震可修）：当遭受相当于本地区抗震设防烈度的地震影响时，可能损坏，经一般修理或不需修理仍可继续使用；
第三水准设防目标（大震不倒）：当遭受高于本地区抗震设防烈度预估的罕遇地震影响时，不致倒塌或发生危及生命的严重破坏。
两阶段抗震设计方法主要内容：
第一阶段抗震设计方法内容：在方案布置符合抗震设计原则的前提下，按与基本烈度相对应的众值烈度的地震动参数，用弹性反应谱求得结构在弹性状态下的地震作用效应，然后与其他荷载效应组合，并对结构构件进行承载力验算和变形验算，以保证其满足第一水准的设防要求。
第二阶段抗震设计方法内容：按与基本烈度相对应的罕遇烈度的地震动参数进行结构弹塑性层间变形验算，以保证其满足第三水准的设防要求。
2、简述何为“多道抗震防线”？为什么“多道抗震防线”对结构抗震是必要的？
答：
 “多道抗震防线”含义：
（1）一个抗震结构体系，应由若干个延性较好的分体系组成，并由延性较好的结构构件连接起来协同工作；
（2）抗震结构体系应有最大可能数量的内部、外部赘余度，以使结构吸收耗散地震能量。
“多道抗震防线”采取的必要性：
建筑物采用多道抗侧力体系，第一道防线的抗侧力构件遭到破坏，后备的第二道乃至第三道防线的抗侧力构件立即接替，抵挡后续的地震动冲击，可保证建筑物的最低限度安全，免于倒塌。
3、建筑抗震概念设计主要包括哪些方面内容？结构平面不规则和竖向不规则分别有哪几种类型？
答：
建筑抗震概念设计主要内容包括：
（1）工程结构场地的选择；
（2）建筑的平立面布置；
（3）结构选型与结构布置；
（4）设置多道抗震防线；
（5）刚度、承载力和延性匹配；
（6）确保结构的整体性。
结构平面不规则类型包括：
（1）扭转不规则；
（2）凹凸不规则；
（3）楼板局部不连续；
结构竖向不规则类型包括：
（1）侧向刚度不规则；
（2）竖向抗侧力构件不连续；
（3）楼层受剪承载力突变。
4、某5层钢筋混凝土框架结构办公楼，抗震设防类别为丙类，房屋高度为16.5m，抗震设防烈度为7度，建筑所在场地的场地类别为II类，结构体系为普通框架结构体系，试根据《建筑抗震设计规范》GB50011-2011（2016修订版）规定回答下列问题：
（1）该框架结构的框架的抗震等级为几级？（说明确定依据）
（2）该框架结构采用矩形截面框架梁，按规范构造要求规定的框架梁最小截面宽度不宜小于多少？（说明确定依据）
（3）若该框架结构采用矩形截面框架柱，则不考虑框架柱轴压比限值情况时，按规范构造要求规定框架柱的最小截面尺寸不宜小于多少？（说明确定依据）
答：
（1）该钢筋混凝土框架结构办公楼，设防类别为丙类，故根据《建筑抗震设计规范》GB50011-2011（2016修订版）表6.1.2，由设防烈度为7度、房屋高度为16.5m及框架为普通框架等条件查表知框架的抗震等级为三级。
（2）根据《建筑抗震设计规范》GB50011-2011（2016修订版）6.3.1条条文规定，框架梁的最小截面宽度不宜小于为200mm。

（3）根据前述（1）项中判断框架抗震等级为三级，故框架柱抗震等级为三级，且房屋层数为5层，由《建筑抗震设计规范》GB50011-2011（2016修订版）6.3.5条条文规定，框架柱的最小截面尺寸不宜小于400mm。

5、简述多层砌体结构房屋构造措施中构造柱和圈梁的作用？

答：

构造柱的作用：

钢筋混凝土构造柱可以明显改善多层砌体结构的抗震性能，可使砌体的抗剪强度提高10%~30%，构造柱对砌体具有约束作用，从而可以提高其变形能力，设置在震害较重、连接构造比较薄弱和易于应力集中部位的构造柱可以起到减轻震害的作用。

圈梁的作用：

（1）加强房屋整体性；

（2）圈梁作为楼盖的边缘构件，提高了楼盖的水平刚度，同时箍住楼、屋盖，增强了楼盖的整体性；

（3）限制墙体斜向裂缝的开展，提高墙体抗剪能力及墙体稳定性，减轻地震时地基不均匀沉降的影响。

二、计算题

1、某场地地基剖面如下图所示，上覆非液化土层
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，其下为砂土，地下水位深度为
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，该场地为8度区。请通过计算判断是否需考虑液化影响。 
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解：

根据规范，查液化土特征深度，得：
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按规范判别式判定：
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故
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故
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故
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所以，需要考虑液化影响

2、已知下图所示结构
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，建造在设防烈度为8度的
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类场地上，该地区设计基本地震及速度为0.20g，设计地震分组为第一组，结构阻尼比
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，结构的基本周期T1=0.433s 。试计算结构的总水平地震作用力。 
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解：

（1）计算结构等效总重力荷载代表值
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（2）计算水平地震影响系数

查表得：
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计算结构总的水平地震作用标准值
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