传感器与检测技术应用复习资料
第一部分  选择题
一、单项选择题（本大题共12小题，每小题2分，共24分）在每小题列出的四个选项中只有一个选项是符合题目要求的，请将正确选项前的字母填在题后的括号内。错选、多选和未选均无分。
1．下列被测物理量适合于使用红外传感器进行测量的是（   ）
   A．压力                B．力矩           C．温度          D．厚度
2．属于传感器动态特性指标的是（    ）
   A．重复性              B．线性度         C．灵敏度        D．固有频率
3．按照工作原理分类，固体图象式传感器属于（    ）
   A．光电式传感器                          B．电容式传感器
   C．压电式传感器                          D．磁电式传感器
4．测量范围大的电容式位移传感器的类型为（    ）
   A．变极板面积型                          B．变极距型
   C．变介质型                              D．容栅型
5．利用相邻双臂桥检测的应变式传感器，为使其灵敏度高、非线性误差小（    ）
   A．两个桥臂都应当用大电阻值工作应变片
   B．两个桥臂都应当用两个工作应变片串联
   C．两个桥臂应当分别用应变量变化相反的工作应变片
   D．两个桥臂应当分别用应变量变化相同的工作应变片
6．影响压电式加速度传感器低频响应能力的是（    ）
   A．电缆的安装与固定方式                  B．电缆的长度
   C．前置放大器的输出阻抗                  D．前置放大器的输入阻抗
7．固体半导体摄像元件CCD是一种（    ）
   A．PN结光电二极管电路                   B．PNP型晶体管集成电路
   C．MOS型晶体管开关集成电路             D．NPN型晶体管集成电路
8．将电阻R和电容C串联后再并联到继电器或电源开关两端所构成的RC吸收电路，其作用是（    ）
   A．抑制共模噪声                          B．抑制差模噪声
   C．克服串扰                              D．消除电火花干扰
9．在采用限定最大偏差法进行数字滤波时，若限定偏差△Y≤0.01，本次采样值为0.315，上次采样值为0.301，则本次采样值Yn应选为（    ）
   A．0.301            B．0.303             C．0.308           D．0.315
10．若模/数转换器输出二进制数的位数为10，最大输入信号为2.5V，则该转换器能分辨出的最小输入电压信号为（     ）
   A．1.22mV          B．2.44mV           C．3.66mV          D．4.88mV
11．周期信号的自相关函数必为（     ）
   A．周期偶函数                            B．非周期偶函数
   C．周期奇函数                            D．非周期奇函数
12．已知函数x(t)的傅里叶变换为X（f），则函数y(t)=2x(3t)的傅里叶变换为（   ）




   A．2X()        B．X()           C．X(f)        D．2X(f)
[bookmark: _GoBack]二、填空
1、衡量仪表测量能力的指标中，通常遇到较多的是精确度的概念，与精度有关的指标有三个：          、          和         等级。
2、应变片式加速度计由         、        、                和         组成。
3、频率响应特性常用的评定指标是           、            、            。
4、传感器的作用包含        的收集、            的转换和          的采集。
5、电容式传感器可分为三种类型：             、              、              。
6、描述传感器静态特性的技术指标是：         、         、         和           。
7、按照光纤在传感器中的作用，通常可将光纤传感器分为两种类型：一类是        ，另一类是             。
8、直接式测量质量流量的克里奥利力质量流量计是根据            建立的        、
         、          三者的关系，实现对质量流量的测量。
[image: ]9、根据热电偶回路总热电动势（右图）写出对应的表达式，接触电动势             ，温差电动势                    ，热电偶回路总电动势             ，热电偶回路总电动势表式                          。

三、名词解释
1、间接测量法
2、半导体压阻效应
3、涡流效应
4、电容式传感器
5、中间温度定律
6、外光电效应
7、灵敏度
四、判断题
1、光纤传感器所采用的光纤一般多采用同轴分布（发送光纤在外）方式的光纤。（   ）
2、精确度是反映测量仪表优良程度的综合指标。（   ）
3、实际测量中，精密度高，准确度不一定高，因仪表本身可以存在较大的系统误差。反之，如果准确度高，精密度也不一定高。（   ）
4、采用几个热电偶串联的方法测量多点的平均温度，当有一只热电偶烧断时，不能够很快地觉察出来。（   ）
5、黑体是指对辐射到它上面的辐射能量全部吸收的物体。（   ）
6、如果对压电晶体Y轴施加力F时，电荷仍出现在与X轴垂直的平面上。（   ）
7、凡是能引起电涡流变化的非电量，均可通过测量绕阻的等效电阻R、等效电感L、等8、效阻抗Z及等效品质因数Q来转换。（   ）
8、动态特性好的传感器，其输出随时间的变化规律将再现输入随时间变化的规律，即它们具有相同的时间函数。（   ）
9、在固态压阻传感器测量电路中恒压源和恒流源供电均与电流大小、精度及温度有关。（   ）
10、热回路的热电动势的大小不仅与热端温度有关，而且与冷端温度有关。（   ）
五、简答题
1、简述霍尔元件的零位误差及其原因。
2、简述变磁阻式传感器的工作原理及其特点。
3、保持电容式传感器特性稳定的方法及其实现措施。
4、根据右图简述金属板厚度检测。
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5、简述传感器静态特性的线性度技术指标。





传感器与检测技术应用复习资料答案
一、单项选择题
1.C	2.D	3.A	4.D	5.C	6.D	
7.C	8.D	9.A	10.B	11.A	12.B
二、填空
1、精密度、准确度、精确度。
2、应变片、质量块、等强度悬臂梁、基座。
3、通频带、时间常数、固有频率。
4、信息数据、控制信息。
5、变面积型、变介电常数型、变极距型。
6、灵敏度、线性度、迟滞、重复性。
7、功能型、非功能型。
8、牛顿第二定律、力、加速度、质量。
9、EAB（T）、EAB（T0）；EA（T，T0）、EB（T，T0）；EAB（T，T0）；EAB（T，T0）=EAB（T，0）-EAB（T0，0）。
三、名词解释
1、在使用仪表或传感器进行测量时，首先对与测量有确定函数关系的几个量进行测量，将被测量代入函数关系式，经过计算得到所需的结果的测量方法。
2、沿一块半导体某一轴向施加一定应力时，除了产生一定应变外，材料的电阻率也要发生变化的现象。
3、金属导体置于变化着的磁场中，导体内就会产生感应电流，这种电流想水中漩涡那样在导体内转圈的现象。
4、以电容器作为敏感元件，将被测物理量的变化转换为电容量变化的传感器。
5、指热电偶回路两接点（温度为T、T0）间热电动势，等于热电偶在温度为T、Tn时的热电动势与在温度为Tn 、T时的热电动势的代数和。
6、在光线照射是，物体内的电子溢出物体表面的现象。
7、传感器在稳态标准条件下，输出变化对输入变化的比值。
四、判断题
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五、简答题
1、简述霍尔元件的零位误差及其原因。
答：从理论上说，当B=0,I=0时，霍尔元件的输出应该为零，即UH=0，实际上仍有一定霍尔电压输出，这就是元件的零位误差，其主要原因有以下几种：
（1）不等位电动势。这是一个主要的零位误差。由于两个霍尔电压极在制作时不可能绝对对称地焊在霍尔元件两侧、输入电流极的端面接触不良、材料电阻率不均匀以及霍尔元件的厚度不均匀等均会产生不等为电动势。
（2）寄生直流电动势。在没有磁场的情况下，元件通以交流输入电流，它的输出除了交流不等位电动势外，还有一直流电动势分量。此电动势称为寄生直流电动势，其产生的原因是由于输入电流极、霍尔电压极的接触电阻造成整流效应以及霍尔电压极的焊点大小不一致，其热容量不一致产生温差，造成直流附加电压。
（3）感应零位电动势。当没有输入电流时，在交流或脉动磁场作用下产生的电动势称为感应零位电动势。它与霍尔电压极引线构成的感应面积A成正比。
（4）自激场零位电动势。当霍尔元件通以输入电流时，此电流就会产生磁场，这一磁场称为自激场，理论情况下自激场对称抵消，但实际应用时，由于输入电流引线也产生磁场，使元件左右两半场不等，因而有霍尔电压输出，这一输出电压称为自激场零位电动势。

2、简述变磁阻式传感器的工作原理及其特点。
答：变磁阻式传感器的工作原理是利用线圈电感或互感的改变来实现非电量电测的
变磁阻传感器的优点：
（1）结构简单，工作中没有活动触点，因而工作可靠寿命长。
（2）灵敏度高，分辨率大，能测出0.01um甚至更小的机械位移，能够感受小至0.1rad/s微小角变化。传感器输出信号强，电压灵敏度可达数百mV/mm，测量范围宽，重复性好，线性度优良并且比较稳定，高精度的变磁阻传感器，非线性误差仅为0.1%。
变磁阻传感器的缺点：
频率相应差，存在交流零位信号，不宜用于高频零位测量。
3、保持电容式传感器特性稳定的方法及其实现措施。
答：（1）减小边缘效应的影响。增大电容器的初始电容量，即增大极板面积和减小极板间距。此外，加装等位环也是一有效办法。
（2）减小寄生电容的影响。对传感器进行静电屏蔽，即将电容器极板放置在金属壳体内，并将壳体良好接地。出于同样的原因，其电极引出线也必须用屏蔽线，且屏蔽线外套必须同样良好接地。
4、根据右图简述金属板厚度检测。
答：当金属板的厚度变化时，传感器与金属板间距离改变，从而引起输出电压的变化。由于在工作过程中金属板会上下波动，这将影响其测量精度，因此常用比较的测量方法测量，在板的上下各安装一个电涡流式传感器，如右图所示，其距离位D，而它们与板的上下表面分别相距为d1和d2，这样板厚h为h=D-（d1+d2），当两个传感器在工作时分别测得d1和d2，转换成电压值后送加法器，相加后的电压值再与两传感器间距离D相应的设定电压相减，则就得到与板厚度相对应的电压值。
5、简述传感器静态特性的线性度技术指标。
答：传感器的静态特性是在稳态标准条件下，利用一定等级的校准设备，对传感器进行往复循环测试，得出的输出―输入特性。通常，希望这一特性为线性，这样，会对标定和数据处理带来方便。但实际的输出―输入特性一般多是非线性的，因此，采用各种补偿环节，如非线性电路补偿环节或计算机软件，进行线性化处理。
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