分析化学(含实验）复习资料
一、单项选择题
1.在分析过程中，通过（   ）可以减少随机误差对分析结果的影响。
A 增加平行测定次数               B 作空白试验     
C 对照试验                       D 校准仪器
2.下列情况所引起的误差中，不属于系统误差的是（     ）。
A 移液管转移溶液之后残留量稍有不同      
B 称量时使用的砝码锈蚀
C 滴定管刻度未经校正    
D 以失去部分结晶水的硼砂作为基准物质标定盐酸
3.滴定分析法要求相对误差为±0.1%，若使用灵敏度为0.0001g的天平称取试样时，至少应称取（     ）。
A 0.1g；         B  0.2g；       C 0.05g；     D 1.0g
4.进行某种离子的鉴定时，怀疑所用试剂已变质，则进行：（      ）。
A 空白试验       B 对照试验      C 反复试验    D 分离试验
5.三次标定NaOH溶液浓度的结果为：0.1085mol/l、0.1083 mol/l、0.1087 mol/l,其相对平均偏差为（       ）。
A 0.02%          B 0.01%         C 0.15%       D 0.03%
6.对于速度较慢的反应，可以采用下列哪种方式进行测定（   ）。
A返滴定法       B 间接滴定法    C 置换滴定法   D 使用催化剂
7.物质的量浓度是指（       ）。
A 单位体积的溶液中所含物质的质量   
B 单位质量的物质中所含被测物质的物质的量
C 单位质量的溶液中所含物质的质量      
D 单位体积的溶液中所含物质的物质的量
8.标准溶液的重要性是影响测定结果的准确度。其浓度通常要求用（    ）有效数字表示。
A 三位          B 四位          C 两位         D 一位
9.已知浓度的标准NaOH溶液，因保存不当吸收了二氧化碳。若用此NaOH溶液滴定HCl溶液，则对分析结果有何影响？（     ）
A 无影响        B 不确定        C 偏低         D 偏高
10.HPO42-的共轭碱是(        )。 
A H2PO4-          B H3PO4         C PO43-          D OH-
11.强酸滴定弱碱,以下指示剂中不适用的是(       )。 
A 甲基橙    	                 B 甲基红      
C 酚酞      	                 D 溴酚蓝(pT = 4.0)
12.加 40 mL 0.15mol/L HCl溶液至60mL 0.10mol/L Na2CO3溶液中,该溶液的合理的简化质子条件是（       ）。
A [H2PO4－]=[HPO42-]               B [H3PO4]=[HPO42-]   
C [PO43－]=[HPO42-]                D [H3PO4]=[H2PO4-]
13.在配位滴定中，下列说法何种正确（      ）：
A 酸效应使条件稳定常数增加有利于反应完全；
B 配位效应使条件稳定常数增加不利于反应完全；
C 所有副反应都不利于滴定反应；         
D 以上说法都不对。
14.溶液中存在M、N两种金属离子时，准确滴定M，而N不干扰的条件是（    ）
A ΔlgK≥0.3；                  B ΔlgK≤0.5%；  
C ΔlgK≥5；                    D ΔlgK≥8。
15.高锰酸钾标准溶液（    ）直接配制。
A 可以          B 必须          C 不能         D 高温时可以
16.氧化还原反应Ox1+Red2= Red1+ Ox2，能应用于滴定分析的条件是（    ）。
A ΔE Θ≥0.4V                    B ΔE Θ≥6V    
C ΔE Θ≥0V                      D ΔE Θ≤0.4V
17.符合Lambert－Beer定律的某有色溶液，当有色物质的浓度增加时，最大吸收波长和吸光度分别是（        ）
A 不变 、增加                   B 不变 、减小   
C 向长波移动、不变              D 向短波移动、不变
18.在分光光度法中，浓度测量的相对误差较小（≤±2%）的透光率T范围是：（      ）
A 0.1~0.2；     B 0.2～0.8；      C 0.15～0.65；    D 0.15~0.368。
19.标准工作曲线不过原点的可能的原因是（        ）
A 显色反应得酸度控制不当       B 显色剂得浓度过高
C 吸收波长选择不当             D 参比溶液选择不当
20.某GC谱图中两色谱峰的tR分别为3.5min和4.8min，峰底宽分别为0.8min和1.0min，则两峰的分离度为（       ）
A 0.77         B 1.44          C 3.24           D 9.2 
二、填空题
1.精密度和准确度的差别原因在与存在                。
2.偶然误差的分布具有以下性质(1)             ；(2)          ；(3)         ；(4)        。
3.lgX = 2.38的有效数字位数是       位；常数的有效数字是            位。
4.采用直接滴定法时滴定反应应具备的条件有：(1)              ；(2)              ；(3)                    。
5.电解质在离解时所生成的阳离子全部是             称为酸。
6.KMY′叫做             ，它表示有        存在时配位反应进行的程度，若只考虑酸效应，KMY′ 与KMY的关系式为               。
7.用KMnO4法测定物质含量时常需在强酸性介质中进行，但一般不用盐酸或硝酸酸化试样，原因是               、                ，影响实验结果。
8.用2.5gNa2S2O3·5H2O（M=248.2g/mol）配制成一升溶液，其浓度约为           mol/L。
9.在实际工作中，常采用加入                的方法，来改变电对的电极电位，从而改变氧化还原反应进行的 方向。
10.缓冲容量与缓冲溶液的浓度有关，浓度越大，缓冲容量就越     。缓冲容量还与CB- : CHB的比值有关，当CB- : CHB比值为1时，缓冲容量最           。
三、名词解释
1.精密度：
2.滴定度
3.回收试验：
4.螯合物：
5.线性范围
四 、简答题
1．简要说明系统误差产生的原因、性质及减免方法 。
2．基准物质应具备的条件是什么？
3．请简要说明高锰酸钾法的优缺点。
4.采用标准曲线法测定未知溶液的浓度时，发现标准曲线常发生弯曲（尤其当溶液浓度较高时），这种现象称为对朗伯—比耳定律的偏离。请说明引起偏离的因素。
5.毛细管气相色谱法的分类及特点。

五、计算题
1.求 0.1000 mol·L-1 NaOH 标准液对 H2C2O4 的滴定度。

2.已知 HAc 的 pKa= 4.74，求 0.30 mol·L-1 HAc 溶液的 pH。

3.下列各物质（浓度均为0.1mol/L）能否用酸碱滴定法直接滴定？应选用什么指示剂？NaOAc,酚钠，盐酸羟胺（NH2OH·HCl）已知：HOAc(pKa =4.74), 苯酚(pKa =9.95), 羟胺(pKb =3.46)


复习资料参考答案:
一 选择题：
1—10：AABAB  ADBCC   11--15：CBDDC   16-20
二 填空题：
1、系统误差2、对称性；    单峰性；    有界性；    抵偿性3、两位；    无限多位
4、反应必须定量地完成       反应速度要快      能有一定的方法确定滴定终点
5、H+   6、条件稳定常数     副反应      lg KMY′=lg KMY-lgαY(H)
7、氯离子具有还原性      硝酸具有氧化性
8、0.010         9、沉淀剂或配位剂     10、         
三 名词解释：
1、精密度：
几次平行测定结果相互接近的程度（重现性）
2、滴定度
每毫升标准溶液相当于待测组分的质量。
3、回收试验：
在测定试样某组分含量（ χ1 ）的基础上，加入已知量的该组分（ χ2 ），再次测定其组分含量（χ3）。由回收试验所得数据计算出回收率。
4、螯合物：
由中心离子和多基配位体所形成的具有环状结构的配合物。所形成的环称为螯合环。
5、线性范围
是指试样量与信号之间保持线性关系的范围，用最大进样量与最小检出量的比值表示，范围越大，越有利于准确定量。
四 简答题（每题4分）
1、简要说明系统误差产生的原因、性质及减免方法 
原因：
（1）方法误差(Method Errors): 由分析方法本身不完善引起的误差。
（2）试剂误差：如试剂或蒸馏水纯度不够； 
（3）仪器误差（Instrumental Errors）：由于仪器本身的缺陷而造成的误差。
（4）人为误差 （Personal Errors）：由操作人员的主观原因造成的误差。
性质：
(1)重复性：同一条件下，重复测定中，重复地出现；
(2)单向性：测定结果系统偏高或偏低；
(3)恒定性：大小基本不变，对测定结果的影响固定。
(4)可校正性：其大小可以测定，可对结果进行校正。
减免方法
通常采用对照试验和空白试验的方法校正系统误差。
2、基准物质应具备的条件：
1.  物质必须具有足够的纯度，即含量≥99.9%；
2.  物质的组成与化学式应完全符合；
3.  试剂在一般情况下应比较稳定。
4.  最好有比较大的摩尔质量（不是必备条件）

3、请简要说明高锰酸钾法的优缺点
优点：氧化能力强，自身指示剂，应用非常广泛。
缺点：试剂含少量杂质，溶液不稳定，干扰严重。
KMnO4的氧化能力与溶液的酸度有关。
在强酸性溶液中氧化能力最强 ，为强氧化剂;在中性或弱碱性中为弱氧化剂： 在碱性([OH-]>2 mol·L-1)条件下与有机物的反应

4、 答：
5 、 毛细管气相色谱法的分类及特点
优点：高效  快速  高灵敏度
分类：按固定液涂渍方法可分为：壁涂开管柱（管壁涂固定液）；多孔层开管柱（管壁涂多孔吸附剂）；          载体涂渍开管柱（先涂载体，再涂固定液）；化学键合毛细管柱；交联毛细管柱（由交联引发剂将固定相交联到管壁上） 
特点：渗透性好；相比大，有利于实现快速分离；柱容量小，进样量低；
[bookmark: _GoBack]五、计算题
1、解：NaOH 与 H2C2O4 的反应为：
H2C2O4 + 2 NaOH ＝ Na2C2O4 + 2H2O

2、解：cKa =  0.30 × 10-4.74 >>10Kw
c / Ka =  0.30 / 10-4.74 >> 105
符合两个简化的条件，可采用最简式计算：


pH = 2.64
3、 解：
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