
 分析化学复习资料          
一、单项选择题
1、在分析过程中，通过（     ）可以减少随机误差对分析结果的影响。
A、增加平行测定次数   B、作空白试验  C、对照试验       D、校准仪器
2、下列情况所引起的误差中，不属于系统误差的是（     ）。
A、移液管转移溶液之后残留量稍有不同  B、称量时使用的砝码锈蚀
C、滴定管刻度未经校正                D、以失去部分结晶水的硼砂作为基准物质标定盐酸
3、滴定分析法要求相对误差为±0.1%，若使用灵敏度为0.0001g的天平称取试样时，至少应称取（     ）。
A、0.1g；             B、0.2g；      C、0.05g；        D、1.0g

4、进行某种离子的鉴定时，怀疑所用试剂已变质，则进行：（      ）。
A、空白试验           B、对照试验    C、反复试验       D、分离试验
5、三次标定NaOH溶液浓度的结果为：0.1085mol/l、0.1083 mol/l、0.1087 mol/l,其相对平均偏差为（       ）。
A、0.02%              B、0.01%       C、0.15%          D、0.03%

6、对于速度较慢的反应，可以采用下列哪种方式进行测定（      ）。
A、返滴定法           B、间接滴定法  C、置换滴定法     D、使用催化剂
7、物质的量浓度是指（       ）。
A、单位体积的溶液中所含物质的质量    B、单位质量的物质中所含被测物质的物质的量
C、单位质量的溶液中所含物质的质量    D、单位体积的溶液中所含物质的物质的量
8、标准溶液的重要性是影响测定结果的准确度。其浓度通常要求用（     ）有效数字表示。
A、 三位              B、四位        C、两位           D、一位
9、已知浓度的标准NaOH溶液，因保存不当吸收了二氧化碳。若用此NaOH溶液滴定HCl溶液，则对分析结果有何影响？（     ）。
A、无影响             B、不确定      C、偏低           D、偏高
10、HPO42-的共轭碱是(        )。 

A、H2PO4-               B、H3PO4        C、PO43-           D、OH-
11、强酸滴定弱碱,以下指示剂中不适用的是(       )。 

 A、甲基橙    
      B、 甲基红      C、酚酞      
   D、溴酚蓝(pT = 4.0)

12、加 40 mL 0.15mol/L HCl溶液至60mL 0.10mol/L Na2CO3溶液中,该溶液的合理的简化质子条件是（       ）。
A、[H2PO4－]=[HPO42-]     B、[H3PO4]=[HPO42-] C、[PO43－]=[HPO42-] D、[H3PO4]=[H2PO4-]

13、在配位滴定中，下列说法何种正确（      ）。
A、酸效应使条件稳定常数增加有利于反应完全；
B、配位效应使条件稳定常数增加不利于反应完全；
C、所有副反应都不利于滴定反应；       

D、以上说法都不对。
14、溶液中存在M、N两种金属离子时，准确滴定M，而N不干扰的条件是（      ）。
A、ΔlgK≥0.3；        B、ΔlgK≤0.5%；  C、ΔlgK≥5；    D、ΔlgK≥8。
15、高锰酸钾标准溶液（      ）直接配制。
A、可以                B、必须           C、不能          D、高温时可以
二、判断题
1、重量分析法要求称量形式必须与沉淀形式相同。（      ）
2、沉淀洗涤的目的是洗去由于吸留或混晶影响沉淀纯净的杂质。（      ）
3、标定NaOH标准溶液时所用的基准物邻苯二甲酸氢钾未经干燥，可使标定结果偏低。（      ）
4、碘量法的测定对象既可以为还原剂，又可为氧化剂。（      ）
5、分子非红外活性振动是由于分子振动时Δμ=0。（      ）
三、填空题
1、精密度和准确度的差别原因在与存在           。
2、偶然误差的分布具有以下性质(1)         ；(2)         ；(3)         ；(4)        。
3、lgX = 2.38的有效数字位数是       位；常数的有效数字是         位。
4、采用直接滴定法时滴定反应应具备的条件有：（1）               ；（2）                ；

（3）                   。
5、电解质在离解时所生成的阳离子全部是             称为酸。
6、KMY′叫做             ，它表示有             存在时配位反应进行的程度，若只考虑酸效应，KMY′ 与KMY的关系式为                 。
7、用KMnO4法测定物质含量时常需在强酸性介质中进行，但一般不用盐酸或硝酸酸化试样，原因是                、                ，影响实验结果
8、用2.5gNa2S2O3·5H2O（M=248.2g/mol）配制成一升溶液，其浓度约为             mol/L。
四、名词解释
1、精密度：
2、滴定度：
3、回收试验：
4、螯合物：
五、简答题
1、简要说明系统误差产生的原因、性质及减免方法。 

2、基准物质应具备的条件。

3、请简要说明高锰酸钾法的优缺点。

4、采用标准曲线法测定未知溶液的浓度时，发现标准曲线常发生弯曲（尤其当溶液浓度较高时），这种现象称为对朗伯—比耳定律的偏离。请说明引起偏离的因素。
六、计算题

1、求 0.1000 mol·L-1 NaOH 标准液对 H2C2O4 的滴定度。
2、已知 HAc 的 pKa= 4.74，求 0.30 mol·L-1 HAc 溶液的 pH。
分析化学复习资料参考答案
一、单项选择题
1—10：AABAB   ADBCC   11--15：CBDDC

判断题

1.错误 2.错误3.错误4.正确5.错误
三、填空题
1、系统误差2、对称性；    单峰性；    有界性；    抵偿性3、两位；    无限多位
4、反应必须定量地完成       反应速度要快      能有一定的方法确定滴定终点
5、H+ 6、条件稳定常数     副反应      lg KMY′=lg KMY-lgαY(H)
7、氯离子具有还原性      硝酸具有氧化性
8、0.010    
四、名词解释
1、精密度：
几次平行测定结果相互接近的程度（重现性）
2、滴定度：
每毫升标准溶液相当于待测组分的质量。
3、回收试验：
在测定试样某组分含量（ χ1 ）的基础上，加入已知量的该组分（ χ2 ），再次测定其组分含量（χ3）。由回收试验所得数据计算出回收率。
4、螯合物：
由中心离子和多基配位体所形成的具有环状结构的配合物。所形成的环称为螯合环。
五、简答题
1、简要说明系统误差产生的原因、性质及减免方法 

原因：
（1）方法误差(Method Errors): 由分析方法本身不完善引起的误差。
（2）试剂误差：如试剂或蒸馏水纯度不够； 

（3）仪器误差（Instrumental Errors）：由于仪器本身的缺陷而造成的误差。
（4）人为误差 （Personal Errors）：由操作人员的主观原因造成的误差。
性质：
(1)重复性：同一条件下，重复测定中，重复地出现；
(2)单向性：测定结果系统偏高或偏低；
(3)恒定性：大小基本不变，对测定结果的影响固定。
(4)可校正性：其大小可以测定，可对结果进行校正。
减免方法：
通常采用对照试验和空白试验的方法校正系统误差。
2、基准物质应具备的条件：
（1）物质必须具有足够的纯度，即含量≥99.9%；
（2）物质的组成与化学式应完全符合；
（3）试剂在一般情况下应比较稳定。
（4）最好有比较大的摩尔质量（不是必备条件）
3、请简要说明高锰酸钾法的优缺点
优点：氧化能力强，自身指示剂，应用非常广泛。
缺点：试剂含少量杂质，溶液不稳定，干扰严重。
KMnO4的氧化能力与溶液的酸度有关。
在强酸性溶液中氧化能力最强 ，为强氧化剂;在中性或弱碱性中为弱氧化剂： 在碱性([OH-]>2 mol·L-1)条件下与有机物的反应
4、 采用标准曲线法测定未知溶液的浓度时，发现标准曲线常发生弯曲（尤其当溶液浓度较高时），这种现象称为对朗伯—比耳定律的偏离。请说明引起偏离的因素
（1）. 物理性因素：非单色光、非平行入射光、介质不均匀等原因
朗伯—比耳定律只适用于单色光。分光光度计只能获得近乎单色的具有一定波长范围的狭窄光谱带，不能得到真正的单色光，由于物质对不同波长的光的吸收程度不同，从而导致对朗伯—比耳定律的正或负偏离。
（2） 化学性因素
① 溶液浓度过高引起对朗伯—比耳定律的偏离
朗伯—比耳定律是建立在所有的吸光质点之间不发生相互作用的前提下的，当溶液浓度较高（c >10 -2 mol ·L-1）时，吸光质点间分子或离子的平均距离减小，就会发生相互作用而改变吸光质点的电荷分布，改变它们对光的吸收能力，即改变吸光质点的摩尔吸光系数，浓度越大，这种影响就越显著。
朗伯—比耳定律只适用于稀溶液(c<10-2 mol ·L-1) 。     

② 化学反应引起对朗伯—比耳定律的偏离
朗伯—比耳定律中的浓度应为吸光物质的平衡浓度，在实际工作中常用分析浓度代替，只有当吸光物质的平衡浓度等于或正比于分析浓度时才可以代替。
溶液中存在着离解、聚合、互变异构、配合物的形成等化学平衡破坏了平衡浓度分析浓度的正比关系，造成对朗伯—比耳定律的偏离。
计算题

1、解：NaOH 与 H2C2O4 的反应为：
H2C2O4 + 2 NaOH ＝ Na2C2O4 + 2H2O
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