
宁波职业技术学院成人大专 2020 学年第 1学期

分离过程操作与设备试卷 （闭卷）

（考试时间：120分钟）
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1． 填空题（每空 1 分，本大题共 27 分）
1. 目前，对流传质模型中最具代表性的模型是 _____ 模型、 _____ 模型和 _____ 模型

2. 在吸收过程中，一般来说，温度升高，亨利系数 E _____ ，溶解度系数 H _____，相平衡常数 m _____
3. 一般说来，温度 _____ ，压力 _____ ，有利于吸收，而反之则有利于 _____
4. 应用亨利定律时，除要求溶液为理想溶液或稀溶液外，还要求溶质 __________   
5. 难溶气体的溶解度系数较 _____ ，易溶气体的亨利系数较 _____ 。

6. 菲克定律的表达形式为__________
7. 气相中的分子扩散包括 _______________ 和 _______________
8. 发生在流体中的扩散包括 __________ 和 __________
9. 漂流因数的定义为   它反映了 __________ 对传质速率的影响。

10.采用传质单元数法计算填料 层高度时，填料层高度计算的通式为填料层高度 = __________ × __________
11.精馏塔常见的进料热状况包括______ 、 ______ 、 ______、 ______和 ______
12. 间歇精馏的两种基本操作方式为 ______ 和 ______
二、单项选择题：（每空 1 分，本大题共 8分）
13. 下列吸收过程中，属于“液膜控制”的为（  ）

A.用水吸收氨         B. 用水吸收氯化氢

C.用浓硫酸吸收水蒸气 D. 用水吸收氧

14.在塔设备中进行吸收操作，若减少吸收剂的用量而其他条件不变，则出塔溶液组成（   ）

A.增加   B. 减少

C.不变   D. 不确定

15.下列吸收过程中，属于“气膜控制”的为（  ）

A.用水吸收氮      B. 用水吸收氯化氢

C.用水吸收硫化氢  D. 用水吸收氧

16.在塔设备中进行吸收操作，若提高操作温度而其他条件不变，则出塔溶液组成（  ）

A.增加   B. 减少

C.不变   D. 不确定

17.在描述对流传质的表面更新模型中，对流传质系数与扩散系数的（   ）成正比。

A.一次方   B. 0.5次方

C.二次方   D. 三次方

18.在塔设备中进行吸收操作，若提高操作压力而其他条件不变，则出塔气相组成（    ）

A.增加   B. 减少

C.不变   D. 不确定

19.下面的无量纲准数中，（     ）反映了流体物性对传质的影响。

A. Sh   B. Sc

C. Re   D. Ga

20.在塔设备中进行吸收操作，若降低操作温度而其他条件不变，则气体吸收率（   ）

A.增加   B.减少

C.不变   D.不确定
三、判断题：判断下列各题是否正确，正确的在题后括号内划 √，错误的划×。（每小 题 1分，本大题共 6 分）
21. 精馏塔设计中，最小回流比对应的理论塔板数最少。 （   ）

22. 简单蒸馏和平衡蒸馏均为单级蒸馏操作。 （    ）

23.精馏塔设计中，全回流时所对应的理论塔板数最少。 （    ）

24.若板式塔内各塔板单板效率相同，则总板效率在数值上就等于单板效率。 （   ）

25.对于高纯度分离时，一般可用测量塔顶温度来控制塔顶组成。 （   ）

26.一般说来，同一层塔板的气相单板效率和液相单板效率在数值上并不相等。 （    ）

四、名词解释题：（每小题 3 分，本大题共 9分）
27. 对流传质
28.萃取精馏

29. 漂流因子
五、简答题：（每小题 5分，本大题共 25分）
30. 在对流传质模型中，双膜模型的理论要点有哪些？
31．按照气、液相组成表达形式的不同，亨利定律有哪几种常见的形式？
32.选择吸收剂主要应考虑哪些方面？
33.吸收过程中，如何确定合理的吸收剂用量？
34.如何表示蒸馏过程中两组分溶液的气液平衡关系？ 
五、计算题：（本大题共 25分）
35. 在常压逆流填料吸收塔内，用清水吸收某混合气中的硫化氢。混合气的流量为

100 kmol/h，其中硫化氢的摩尔分数为 0.1，经吸收塔后，要求回收率达到 95%。吸收塔内径为 1 m，气相总体积传质系数 KYa 为 0.05 kmol/（m3· s）。若吸收剂用量为最小用量的 1.5倍， 操作条件下的平衡关系为 X Y 0 .2 （ Y X， 均为摩尔比）。试求：（1）出塔溶液的组成。（2）所需填料层的高度（ m）。（3）若将填料层的高度增加 20%，而其他操作条件不变，则可达到的吸收率。
参考答案
一.填空题（每空 1 分，本大题共 27 分）
1.双膜 、表面更新、溶质渗透 

2.增加 ， 降低 ， 增加

3. 降低 ， 升高 ， 脱吸 。

4. 在气相和液相中的分子状态必须相同 。

5. 较小 ， 较小 。
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7. 等分子反方向扩散 和 一组分通过另一停滞组分的扩散 。

8. 分子扩散 和 涡流扩散 。

9.主体流动。

10.传质单元高度 × 传质单元数 。
11.过冷液体 、 饱和液体 、 气液混合物 、 饱和蒸气、过热蒸气

12. 恒回流比 和 恒回馏液组成

二、单项选择题：（每空 1 分，本大题共 8分）
1D  2A  3B  4B  5B  6B  7B  8A
三、判断题：判断下列各题是否正确，正确的在题后括号内划 √，错误的划×。（每小 题 1分，本大题共 6 分）

21. 精馏塔设计中，最小回流比对应的理论塔板数最少。 （ ×）

22. 简单蒸馏和平衡蒸馏均为单级蒸馏操作。 （ √）

23.精馏塔设计中，全回流时所对应的理论塔板数最少。 （ √）

24.若板式塔内各塔板单板效率相同，则总板效率在数值上就等于单板效率。 （ ×）

25.对于高纯度分离时，一般可用测量塔顶温度来控制塔顶组成。 （ ×）

26.一般说来，同一层塔板的气相单板效率和液相单板效率在数值上并不相等。 （ √）

四、名词解释题：（每小题 3 分，本大题共 9分）
27. 对流传质

对流传质是指发生在运动着的流体与相界面之间的传质过程，在流体湍流的情况下，对流传质就是湍流主体与相界面之间的涡流扩散与分子扩散两种传质作用之和。
28.萃取精馏

萃取精馏是向原料液中加入第三组分 （称为萃取剂或溶剂），以改变原有组分间的相对挥发度而得以

分离，萃取剂的沸点叫原料液中各组分的 ]沸点高很多，且不与组分形成恒沸液。
29. 漂流因子

在一组分通过另一停滞组分的扩散中，漂流因子为Bmpp，反映了总体流动对传质速率的影响
五、简答题：（每小题 5分，本大题共 25分）
30. 在对流传质模型中，双膜模型的理论要点有哪些？

（1）相互接触的气、液两相间存在着稳定的相界面， 界面两侧各有一个很薄的停滞膜，吸收质以分子扩散方式通过此二膜层由气相主体进入液相主体；

（2）在相界面处，气、液两相达到平衡；

（3）在两个停滞膜以外的气、液两相主体中，由于流体充分湍动，物质组成均匀。

31．按照气、液相组成表达形式的不同，亨利定律有哪几种常见的形式？
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32.选择吸收剂主要应考虑哪些方面？

（1）溶解度（2）选择性（3）挥发度（4）黏性（5）毒性和腐蚀性等其他因素
33.吸收过程中，如何确定合理的吸收剂用量？

吸收剂用量的大小，从设备费与操作费两方面影响到吸收过程的经济性，应综合考虑，选择适宜的液气比，使两种费用之和最小。根据生产实践经验，一般情况下吸收剂用量为最小用量的 1.1～2.0倍是比较适宜的。
34.如何表示蒸馏过程中两组分溶液的气液平衡关系？ 
（1）利用饱和蒸气压计算气液平衡关系； 
（2）用相对挥发度表示的气液平衡关系； 
（3）用相平衡常数表示气液平衡关系； 
（4）用气液平衡相图，如温度 -组成图和气相-液相组成图来表达气液平衡关系。五、计算题：（本大题共 25分）
35. 在常压逆流填料吸收塔内，用清水吸收某混合气中的硫化氢。混合气的流量为

100 kmol/h，其中硫化氢的摩尔分数为 0.1，经吸收塔后，要求回收率达到 95%。吸收塔内径为 1 m，气相总体积传质系数 KYa 为 0.05 kmol/（m3· s）。若吸收剂用量为最小用量的 1.5倍， 操作条件下的平衡关系为 X Y 0 .2 （ Y X， 均为摩尔比）。试求：（1）出塔溶液的组成。（2）所需填料层的高度（ m）。（3）若将填料层的高度增加 20%，而其他操作条件不变，则可达到的吸收率。
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