动物生理学复习资料

一、请结合具体的例子阐述跨膜物质转运中被动转运和主动转运的特点和分类。
（一）单纯扩散
1. 脂溶性小分子物质由膜的高浓度一侧向低浓度一侧转运顺浓度差跨膜的转运过程（2分）。
2. 举例：转运物质O2、CO2、NO、NH3、类固醇激素、脂肪酸、尿素、乙醇、甘油和水分子（1分）。
3. 特点：不需要蛋白质的协助，顺浓度梯度进行扩散，不需要耗能（2分）。
（二）易化扩散
非脂溶性物质或脂溶性小的物质借助膜转运蛋白质顺化学或电位梯度进行扩散（2分）。
1. 载体介导的易化扩散（1分）
举例：葡萄糖和氨基酸的转运（1分）。特点（1）载体通常只结合并转运含有特定化学结构的物质（1分）。（2）饱和现象。细胞膜的转运蛋白总数以及与其转运物质结合的位点数目是相对固定的（1分）。（3）竞争性抑制作用（1分）。
2. 离子通道介导的易化扩散（1分）
离子以离子通道完成跨膜物质转运（1分）。
特点（1）转运速率快（1分）。（2）存在离子选择性（1分）。（3）通道有电压门控，化学门控，机械门控等（1分）。
（2） 主动转运
1.  原发性主动转运（1分）：离子泵利用分解ATP产生的能量逆化学或电位梯度进行的主动转运（1分）。特点：利用ATP产生的能量逆化学或电位梯度（1分）。
2.  继发性主动转运（1分）：间接利用细胞代谢释放的生物能而实现的主动转运过程（1分）。（1）协同转运：小肠和肾小管上皮细胞从细胞液或小管液总吸收葡萄糖和氨基酸的过程中葡萄糖或氨基酸间接利用钠泵分解ATP释放的能量逆浓度梯度转运（1分）。（2）同向转运：钠依赖性葡萄糖载体由肠腔一侧向小肠黏膜上皮细胞内转运葡萄糖的过程（1分）。（3）逆向转运：心肌细胞兴奋后向细胞外通过Na2+-Ca2+交换体转运Ca2+的过程（1分）。
二、一切活着的细胞无论静息期还是活动时期，都具有生物电现象。请阐述细胞未受到刺激以及受到刺激时生物电现象产生的机制和原理。
（1）静息电位（2分）
指细胞未受到刺激时存在于细胞膜两侧的电位差，表现为外正内负，说明静息状态下膜内电位比膜外低（2分）。
在静息状态下，细胞膜内K+的高浓度（2分）和安静时膜主要对K+的通透性（2分），是大多数细胞产生和维持静息电位的主要原因（K+的平衡电位）。
（2）在静息电位的基础上，给细胞一个适当的刺激，触发其产生可传播的瞬间膜电位波动，称为动作电位 (action potential) （2分）。
第一阶段（5分）：动作电位上升支的形成（去极化相的形成）
由于刺激引起膜对Na+的通透性瞬间增大（Na+通道被激活），膜外的Na+内流，使膜电位由-70 mV增加至0 mV，进而上升为+30 mV，Na+通道随之失活。
第二阶段（5分）：动作电位下降支形成
Na+通道失活后，膜恢复了对K+的通透性，大量的K+外流。使膜电位由正值向负值转变，形成了动作电位的下降支。动作电位是在极短的时间内产生的，因此，在体外描记的图形为一个短促而尖锐的脉冲图形，似山峰般，称为峰电位（Spike potential）。
第三阶段（5分）：后电位的形成
当膜电位接近静息电位水平时，K+的跨膜转运停止。随后，膜上的Na+-K+泵（Na+-K+-ATP酶）被激活，将膜内的Na+离子向膜外转运，同时，将膜外的K+向膜内运输，形成了负后和正后电位。

三、阐述消化道平滑肌一般生理特征和电生理特征。
消化道平滑肌的一般生理特征：
1. 兴奋性低，收缩缓慢（2分）。
2. 自律性（2分）。
3. 较大的伸展性（2分）。
4. 持续的紧张性（2分）。
5. 对化学温度和牵张刺激较敏感，但对电刺激、切割不敏感（2分）。
消化道电生理特征：
1. 静息电位 -50~-60mV，K+的平衡电位（2分）。
2. 慢波电位（slow wave potential）或基本电节律（basic electrical rhythm，BER）（2分）
自发生的去极化和复极化，由此产生有节律的膜电位变化，且频率较慢（2分）；本身不引起平滑肌收缩，他能使膜电位渐进阈电位水平，有利于AP的产生（2分）；持续时间长，数秒至数十秒（2分）；来源于Cajal细胞-间质细胞（1分）。
3. 动作电位（2分）。慢波电位的基础上产生的。Ca2+的内流。10-20 ms，幅度60-70 mV（2分）。
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