《化工原理》试题
1、 填空题  
1． 化学反应工程学不仅研究化学反应速率与反应条件之间的关系，即                  ，而且着重研究传递过程对                       的影响，研究不同类型反应器的特点及其与化学反应结果之间的关系。 
2． 反应器按型式来分类可以分为管式反应器、                  和                  。
3.对于反应 A 2B 3C 4D ，反应物 A 的消耗速率表达式为                     ； 反应产物 C的生成速率表达式为：                       。
4.．反应器设计计算所涉及的基础方程式就是动力学方程式、                          和                         。
5.间歇釜反应器中进行如下反应： 
A P (1) 1 1 n rA k CA E1 
A S (2) 2 2 n rA k CA E2 
在 CAo和反应时间保持不变下， 降低反应温度， 釜液中 Cp /CS 增大，表明活化能 E1 
与 E2 的相对大小为                  ；在温度和反应时间保持不变下，增高反应浓 
度，釜液中 Cp /CS 增大，表明反应级数 n1、 n2 的相对大小为                   。 
6.单位时间内由颗粒外表面传递至气相主体的热量可由牛顿冷却定律表达， 
其表 数学表达式为                           。
 7.全混流反应器稳定的定常态操作点的判据为                、               。
8．对催化剂性能影响最大的物理性质主要是              、             和孔体积分布。
9．复合反应包括三个基本反应类型，即并列反应、平行反应和 ___ __________。 
10．在停留时间相同的物料之间的均匀化过程，称之为                 。而停留时间不同的物料之间的均匀化过程，称之为              。
11．对于反应级数 n 0 的反应，为了降低反应器容积，应选用              反应器为宜；对于反应级数 n 0 的反应，为了降低反应器容积，应选用               反应器为宜。
12. 固定床催化反应器主要缺点是                     ，                     。
13.有效因子物理意义                      。
14.段绝热式反应器是筒体内放置几次搁板，搁板上放置                 ，层与层之间设置气的                 装置。

二、选择题 
 1．反应器中等温进行着A→P(1)和A→R(2)两个反应，当降低A的浓度后，发现反应生成P的量显著降低，而R的生成量略降低，表明(    )。
A．反应(1)对A的反应级数大于反应(2)   
B．反应(1) 对A的反应级数小于反应(2)
C．反应(1)的活化能小于反应(2)         
D．反应(1)的反应速率常数大于反应(2)
2.四只相同体积的全混釜串联操作，其无因次停留时间分布的方差值[image: ]为(    )。
A． 1.0     B. 0.25    C．0.50    D．0
3．对一平行—连串反应[image: ]，P为目的产物，若活化能次序为：E2<E1<E3，为了目的产物的收率最大，则最佳操作温度序列为（    ）。
A．先高后低    B.先低后高     C．高温操作    D．低温操作
4．两个等体积的全混流反应器进行串联操作，反应为一级不可逆，则第一釜的反应速率-rA1与第二釜的反应速率-rA2之间的关系为(    )。两釜反应温度相同。
A．-rA1 > -rA2   B．-rA1 = -rA2   C．-rA1 < -rA2   D.不能确定何者为大
5. 已知一闭式反应器的[image: ]，该反应器若用多釜串联模型来描述，则模型参数N为
（    ）。 
A． 4.5     B. 5.6    C．3.5    D．4.0
6．固体催化剂之所以能起催化作用，是由于催化剂的活性中心与反应组分的气体分子主要发生(    )。
A．物理吸附    B．化学反应    C．化学吸附    D．质量传递
7．包括粒内微孔体积在内的全颗粒密度称之为(    )。
A．堆(积)密度    B．颗粒密度    C．真密度    D．平均密度
8．在气固催化反应动力学研究中，内循环式无梯度反应器是一种(    )。
A．平推流反应器   B. 轴向流反应器   C. 全混流反应器   D. 多釜串联反应器
9．某液相反应，其反应式可写成A+CR+C这种反应称为(   )
A．均相催化反应  B．自催化反应    C．链锁反应    D.可逆反应
10．高径比不大的气液连续鼓泡搅拌釜，对于其中的气相和液相的流动常可近似看成(    )。
A．气、液均为平推流          B．气、液均为全混流
C．气相平推流、液相全混流    D．气相全混流、液相平推流
三、名词解释 
1. 理想置换反应器



2. 体积当量直径



3. 气液相反应过程


 
4. 浓相段



四、简答题 
1.简述反应速率方程的推导过程（步骤）



2.简述流化床反应器的特点。



[image: ]


3.液相复合反应, 若为使目的产物P的选择性高，应选择：
[image: ](1)若采用间歇反应釜，其加料方式为？
(2)若采用管式反应器，其进料方式为？
(3)若E1>E2，则反应温度应尽可能采用高温或低温？








4.在四段绝热式固定床反应器中进行n级不可逆反应，各段的催化剂量相同，且控制进入各段的反应物料温度相等.若n>0，试问
(1)哪一段的净转化率最大？哪一段最小？
(2)若段间采用冷激方法进行降温，试问第一段与第二段之间和第二段与第三段之间哪处需加入的冷激剂量多？为什么？







五、计算题 
1.在恒压条件下，反应A+2B==R，原料气组成为CA0=CB0=100kmol/m3，计算当CB = 20 kmol/m3时，反应转化率xA、xB及各组分的浓度。












2.串联-平行反应A+B==R，A+R==S，原料中各组分的浓度为CA0=2.0mol/L，CB0=4.0 mol/L，
CR0=CS0=0，在间歇反应器中恒容操作一定时间后，得到CA=0.3mol/L，CR=1.5 mol/L，计算此时组分B和S的浓度。






3.在间歇反应器中进行等温2级、1级、0级均相反应，分别求出转化率由0至0.9所需的时间与转化率由0.9至0.99所需时间之比。




4.在等温恒容条件下进行下列气相反应：A→2R其反应速率方程为，试推导：
1. 以A组分转化率xA表示的反应速率方程；
1. 以总压P表示的速率方程。
假定原料组分为50%A和50%惰性气体，气体为理想气体。



5.在等温恒容条件下进行下列气相反应：A→2R其反应速率方程为，试推导：
1. 以A组分转化率xA表示的反应速率方程；
1. 以总压P表示的速率方程。
假定原料组分为50%A和50%惰性气体，气体为理想气体。





6.某气相恒容反应在400K时的速率式为：MPa/h，（1）试问反应速率常数的单位是什么？（2）若速率式写成 kmol/(m3·h)，试问此反应的速率常数为多少？




7.等温下在间歇反应器中进行一级不可逆液相分解反应A==B+C，在5min内有50%的A分解，要达到分解率为75%，问需多少反应时间？若反应为2级，则需多少反应时间？





8.对于气相反应：A→3P    其反应速率方程为-rA=kCA，试推导在恒容条件下以总压P表示的反应速率方程。假定原料为50%A和50%惰性组分，气体符合理想气体。
























化学反应工程复习资料：
一填空题
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2， 单选择题
1.A  2. B  3.B  4.A  5. B  6.C  7.B  8.C  9.B  10.B 
三、名词解释
1.  
[image: IMG_256]
[image: ]
[image: IMG_256]
四、问答题
 1.略
[image: IMG_256]
3.答：(1)若采用间歇反应釜，其加料方式为   A一次性加入，B连续滴加           
(2)若采用管式反应器，其进料方式为   A从反应器进口处加入，B沿管长多处加入   
(3)若E1>E2，则反应温度应采用  高温  。
4..答：(1)虽然各段进口温度相等,在催化剂量相同的情况下，净转化率也按1至4段的顺序递减，第一段最大，第二段次之，第三段再次之，第四段最小。
(2)因第一段反应量大于第二段反应量，所以1-2段间要取出的热量比2-3段间要取出的热量大，因而1-2段间需要的冷激量也大于2-3段间需要的冷激剂量。
五、计算题
[bookmark: _GoBack]1.解：
2.解：在恒容条件下：ΔCA1= CB0-CB；ΔCA2= CS ；CR= (CB0-CB)-CS；CA0-CA=ΔCA1+ΔCA2
得到：CS=( CA0-CA- CR)/2=(2.0-0.3-1.5)/2=0.1 mol/L
CB = CB0- CR-CS=4.0-1.5-0.1=2.4 mol/L

3.解：在间歇反应器中： 


0级反应：，


1级反应：，

2级反应：[image: ]，


4.解：（1）


（2）δA=(2-1)/1=1  yA0=0.5     n=n0(1+ yA0δA xA) = n0(1+0.5 xA)
xA=2n/n0-2=2P/P0-2



5.解：在间歇反应器中可视为恒容反应可视为：


当CA0=1mol/L时，t=9900s
当CA0=5mol/L时，t=9950s
当CA0=10mol/L时，t=9990s
6.解：（1）反应速率常数的单位：(h·MPa)-1



（2）      

    

m3/( kmol·h)

7.解：一级反应：



二级反应：



8.解： 在恒容条件下


δA=(3-1)/1=2  yA0=0.5     n=n0(1+ yA0δA xA) = n0(1+ xA)
xA=n/n0-1=P/P0-1
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