化学反应工程复习资料
一、填空题 
1、所谓“三传一反”是化学反应工程学的基础，其中“三传”是指________、________和________，“一反”是指________。
2、各种操作因素对于复杂反应的影响虽然各不相同，但通常温度升高有利于活化能________的反应的选择性,反应物浓度升高有利于反应级数________的反应的选择性.
3、测定非理想流动的停留时间分布函数时，两种最常见的示踪物输入方法为________和________。
4、在均相反应动力学中，利用实验数据求取化学反应速度方程式的两种最主要的方法为________和________。
5、多级混合模型的唯一模型参数为________________,轴向扩散模型的唯一模型参数为________________.
6、工业催化剂性能优劣的三种最主要的性质是________、________和________。


7、平推流反应器的E函数表达式为__________________，其无因次方差= ________，而全混流反应器的无因次方差＝________。
8、某反应速率常数的单位为m3 / (mol hr ）,该反应为________级反应。

9、对于反应，各物质反应速率之间的关系为 (—rA)：(—rB)：rR ＝_____________.
10、平推流反应器和全混流反应器中__________更适合于目的产物是中间产物的串联反应。

二、选择题 




1、气相反应进料时无惰性气体，与以1∶2摩尔比进料，则膨胀因子=______。
A.—2 	B.—1 	C.1 	D.2


2、一级连串反应在间歇式反应器中，则目的产物P的最大浓度______。




A.	B.	C.	D.

3、串联反应A→P（目的)→R+S，目的产物P与副产物S的选择性=______。




A.	B.	C.	D.
4、全混流反应器的容积效率η=1。0时，该反应的反应级数n______。
A.＜0 	B.=0 	C.≥0 	D.＞0



5、对于单一反应组分的平行反应,其瞬间收率随增大而单调下降，则最适合的反应器为______。
A.平推流反应器		B.全混流反应器
C.多釜串联全混流反应器	D.全混流串接平推流反应器
6、对于反应级数n＞0的不可逆等温反应，为降低反应器容积，应选用______。
A.平推流反应器		B.全混流反应器
C.循环操作的平推流反应器	D.全混流串接平推流反应器






7、一级不可逆液相反应，,出口转化率，每批操作时间，装置的生产能力为50000 kg产物R/天,=60,则反应器的体积V为______。
A.19.6 	B.20.2 	C.22.2 	D.23.4



8、在间歇反应器中进行等温一级反应A→B，，当时,求反应至所需时间t=______秒。
A.400 	B.460 	C.500 	D.560

9、一级连串反应A→P→S在全混流釜式反应器中进行，使目的产物P浓度最大时的最优空时______。




A.	B.	C.	D.
10、全混流反应器中有______个稳定的定常态操作点。
A.1	B.2	C.3	D.4

三、多选题 
1、关于基元反应的认识,正确的是______。
A.分子数是针对基元反应的概念
B.基元反应的计量系数与对应物种的反应级数之间存在一一对应关系


C.基元反应和意义是一样的
D.有的基元反应的总反应级数可能是小数
2、对于一个均相变容反应,针对反应物A的反应速率，下面表述正确的是______。


A.		B.	


C.	D.
3、对于化学反应的认识，下面正确的是______
A.化学反应的转化率、目的产物的收率仅与化学反应本身和使用的催化剂有关系
B.化学反应的转化率、目的产物的收率不仅与化学反应本身和使用的催化剂有关,而且还与反应器内流体的流动方式有关
C.反应器仅仅是化学反应进行的场所，与反应目的产物的选择性无关
D.反应器的类型可能直接影响到一个化学反应的产物分布
4、关于非理想流动与停留时间分布，论述正确的是______
A.一种流动必然对应着一种停留时间分布
B.一种停留时间分布必然对应着一种流动
C.一种停留时间分布可能对应着多种流动
D.流动与停留时间分布存在一一对应关系
5、对于一个气固相催化反应过程，下列属于动力学因素的是______。
A.气膜扩散		B.孔内扩散
C.反应物的吸附和产物的脱附	D.表面反应
6、轴向分散系数与扩散系数，下面论述正确的是______。
A.两者实质上是相同的,都符合Fick定律
B.两者实质上是不同的，轴向分散系数的定义实际上是借用了Fick定律的形式
C.轴向分散系数是与流动有关系的
D.扩散系数是物质本身的一种属性
7、宏观流体和微观流体是流体凝集态的两种极端形式，流体的凝集态不同，对反应结果一般有明显的影响，但对于______是例外。
A.一级不可逆反应
B.在平推流反应器内进行反应
C.在全混流反应器内进行反应
D.零级反应
8、关于E函数和F函数，下面正确的是______。

A.F(t）=E（t）		B.


C.		D.
9、对于瞬时收率和总收率，下列正确的判断是______。
A.对于全混流反应器，反应的瞬时收率与总收率相等
B.对于平推流反应器，反应的瞬时收率与总收率相等
C.对于平推流反应器,反应的瞬时收率与总收率之间是积分关系
D.对于全混流反应器，反应的瞬时收率与总收率之间是积分关系
10、测定停留时间分布常用的方法有脉冲示踪法和阶跃示踪法，关于这两种方法，下列描述正确的是______。
A.这两种方法都是物理示踪法
B.根据脉冲示踪法得到的实验数据，可以直接得到E函数
C.根据阶跃示踪法得到的实验数据,可以直接得到E函数
D.根据阶跃示踪法得到的实验数据,可以直接得到F函数

四、问答题 
1、简述气固流化床反应器鼓泡床模型的特点?
2、简述理想反应器的种类。



 

五、计算题 
1、反应A → B为n级不可逆反应.已知在300K时要使A的转化率达到20%需12.6分钟，而在340K时达到同样的转化率仅需3.20分钟，求该反应的活化能E。
                                           
2、考虑下述连串反应:[image: ],已知上述反应中每一步均为一级反应，试求A、B和C的浓度随间变化的函数式。



化学反应工程参考答案
一、填空题 
1. 质量传递、热量传递和动量传递，  反应动力学
2. 
3.   脉冲示踪法 和 阶跃示踪法  。
4.  积分法 和 微分法  。
5.  串联的全混区的个数N    ,  Pe（或Ez / uL）     .
6. 活性、选择性 和 稳定性.
7. 
           ，  0  ，  1 。

二、选择题 
1、A	2、 	3、C	4、B	5、 
6、A	7、C	8、 	9、	10、

三、多选题 
1、AB	2、BD	3、BD	4、AC	5、
6、 	7、AB	8、 	9、AC	10、 

四、问答题 
1、简述气固流化床反应器鼓泡床模型的特点?
答：


2、简述理想反应器的种类。
答:通常所指的理想反应器有两类：理想混合（完全混合）反应器和平推流(活塞流或挤出流)反应器。所谓完全混合流反应器是指器内的反应流体瞬间达到完全混合，器内物料与反应器出口物料具有相同的温度和浓度。所谓平推流反应器是指器内反应物料以相同的流速和一致的方向进行移动，不存在不同停留时间的物料的混合，所有的物料在器内具有相同的停留时间
[bookmark: _GoBack]
 

五、计算题 
1、反应A → B为n级不可逆反应.已知在300K时要使A的转化率达到20%需12.6分钟，而在340K时达到同样的转化率仅需3.20分钟，求该反应的活化能E。
解：    [image: ]                                         
  [image: ]                                               
  即[image: ]                                          
达20％时,[image: ]                                             
[image: ]                                   
式中M为常数
∴[image: ]    [image: ]                                  
[image: ]                                 
E=29.06(kJ/mol）                                                 
2、考虑下述连串反应:[image: ],已知上述反应中每一步均为一级反应，试求A、B和C的浓度随间变化的函数式。
解:                     
对于反应物A，应有:
[image: ]                                          
积分得       [image: ]                                      
对于B，应有  [image: ]               
将上式两端乘以[image: ]可得
[image: ]                 
即 [image: ]                               
将上式积分得，
[image: ]                           
[image: ]
[image: ]                                                 
[image: ][image: ] 
 
第 1 页 共 7 页

image3.wmf
22

ABR

+®


image51.wmf
t

M

t

C

n

k

n

n

A

1

1

)

1

25

.

1

(

)

1

(

1

1

1

0

´

=

´

-

-

=

-

-


image52.wmf
6

.

12

1

300

´

=

M

k


image53.wmf
2

.

3

1

340

´

=

M

k


image54.wmf
)

340

1

300

1

(

314

.

8

6

.

12

/

2

.

3

/

ln

ln

300

340

-

=

=

E

M

M

k

k


image55.wmf
A

A

C

k

dt

dC

1

=

-


image56.wmf
)

exp(

1

0

t

k

C

C

A

A

-

=


image57.wmf
B

A

B

A

B

C

k

t

k

C

k

C

k

C

k

dt

dC

2

1

0

1

2

1

)

exp(

-

-

=

-

=


image58.wmf
)

exp(

2

t

k


image59.wmf
dt

t

k

k

C

k

dt

t

k

C

k

dC

t

k

A

B

B

]

)

exp[(

)

exp(

)

exp(

1

2

0

1

2

2

2

-

=

+


image60.wmf
dt

t

k

k

C

k

t

k

C

d

A

B

]

)

exp[(

)

exp(

[

1

2

0

1

2

-

=



image61.wmf
}

1

]

)

{exp[(

)

exp(

1

2

0

1

2

1

2

-

-

-

=

t

k

k

C

k

k

k

t

k

C

A

B


image62.wmf
)}

exp(

)

{exp(

2

1

0

1

2

1

t

k

t

k

C

k

k

k

C

A

B

-

-

-

-

=


image63.wmf
0

A

C

B

A

C

C

C

C

=

+

+

Q


image64.wmf
)

(

0

B

A

A

C

C

C

C

C

+

-

=

\


image65.wmf
)]

exp(

)

exp(

1

[

2

1

2

1

1

1

2

2

0

t

k

k

k

k

t

k

k

k

k

C

A

-

-

+

-

-

-

=


image4.wmf
C

O

 

+

 

3

H

2

C

H

4

 

+

 

H

2

O


oleObject5.bin

image5.wmf
CO


oleObject6.bin

image6.wmf
2

H


oleObject7.bin

image7.wmf
CO

d



image8.wmf
A

S

K

1

K

2

P


oleObject9.bin

image9.wmf
=

max

,

P

C


oleObject10.bin

image10.wmf
1

2

2

)

(

2

1

0

K

K

K

A

K

K

C

-


oleObject11.bin

image11.wmf
2

2

/

1

1

2

0

]

1

)

/

[(

+

K

K

C

A


oleObject12.bin

image12.wmf
1

2

2

)

(

1

2

0

K

K

K

A

K

K

C

-


oleObject13.bin

image13.wmf
2

2

/

1

2

1

0

]

1

)

/

[(

+

K

K

C

A


oleObject14.bin

image14.wmf
P

S


oleObject15.bin

image15.wmf
A

A

P

P

n

n

n

n

-

-

0

0


oleObject16.bin

image16.wmf
0

0

A

P

P

n

n

n

-


oleObject17.bin

image17.wmf
0

0

S

S

P

P

n

n

n

n

-

-


oleObject18.bin

image18.wmf
0

0

R

R

P

P

n

n

n

n

-

-



image19.wmf
A

P

(

Ö÷

)

S

(

¸±

)


oleObject20.bin

image20.wmf
P

j


oleObject21.bin

image21.wmf
A

C



image22.wmf
A

2

R


oleObject23.bin

oleObject1.bin

image23.wmf
3

0

/

30

.

2

m

kmol

C

A

=


oleObject24.bin

image24.wmf
7

.

0

=

A

x


oleObject25.bin

image25.wmf
h

t

t

06

.

2

0

=

+


oleObject26.bin

image26.wmf
R

M


oleObject27.bin

image27.wmf
3

m


oleObject28.bin

image1.wmf
2

q

s


image28.wmf
s

l

mol

C

r

A

A

×

=

-

/

01

.

0


oleObject29.bin

image29.wmf
l

mol

C

A

/

1

0

=


oleObject30.bin

image30.wmf
l

mol

C

A

/

01

.

0

=


oleObject31.bin

image31.wmf
=

opt

t


oleObject32.bin

image32.wmf
1

2

1

2

)

/

ln(

K

K

K

K

-


oleObject33.bin

oleObject2.bin

image33.wmf
1

2

2

1

)

/

ln(

K

K

K

K

-


oleObject34.bin

image34.wmf
2

1

1

2

)

/

ln(

K

K

K

K


oleObject35.bin

image35.wmf
2

1

1

K

K


oleObject36.bin

image36.wmf
R

A

®


oleObject37.bin

image37.wmf
R

2

A

2

®


oleObject38.bin

image2.wmf
2

q

s


image38.wmf
dt

dC

r

A

A

-

=

-


oleObject39.bin

image39.wmf
dt

dx

x

1

C

r

A

A

A

0

A

A

×

e

+

=

-


oleObject40.bin

image40.wmf
dt

)

x

1

x

(

d

C

r

A

A

A

0

A

A

e

+

=

-


oleObject41.bin

image41.wmf
dt

dN

V

1

r

A

A

×

-

=

-


oleObject42.bin

image42.wmf
ò

=

t

0

dt

)

t

(

E

)

t

(

F


oleObject43.bin

oleObject3.bin

image43.wmf
dt

/

)

t

(

dF

)

t

(

E

=


oleObject44.bin

image44.wmf
1

dt

)

t

(

E

)

(

F

0

=

=

¥

ò

¥


image45.wmf
C

k

B

k

A

¾

®

¾

¾

®

¾

2

1


oleObject45.bin

image46.wmf
,

()

0,

tt

Et

tt

ì

¥=

ï

=

í

¹

ï

î


image47.wmf
n

A

A

A

kC

dt

dC

r

=

-

=

-


image48.wmf
ò

ò

=

-

A

A

C

C

t

n

A

A

t

dt

C

dC

0

0


image49.wmf
kt

C

C

n

n

A

n

A

=

ú

û

ù

ê

ë

é

-

-

-

-

1

0

1

1

1

1

1


image50.wmf
0

8

.

0

A

A

C

C

=


