
《化工热力学》复习资料
填空题

1.理想的 Rankine 循环工质是在汽轮机中作等熵 膨胀。
2.超额性质的定义：在相同温度、压力和组成下，真实溶液与理想溶液的性质之差。

3.偏心因子的定义：非球形分子偏离球对称的程度 。

4.气体经过稳流绝热膨胀，对外作功，如忽略宏观动能，位能变化，无摩擦损失，则此过程      减少 。 

5.组元的逸度与其标准态之比 ；活度系数的定义真实溶液的组元逸度与理想溶液的组元      。 

6.孤立体系的熵增表达式是 0 dS 孤立≥0
7.卡诺制冷循环的制冷系数与 制冷剂的工作温度 有关。 

8.剩余性质的定义是 M ' = 同温同压下的真实流体与理想气体广延热力学性质的差值。

9.组分逸度等于分压的气体是 理想气体 。 

10.状态方程通常分为三类，分别是理想气体状态方程，维里方程 ，立方型状态方程。

单项选择题

1.关于制冷原理，以下说法不正确的是（   ）。 

A. 任何气体 , 经等熵膨胀后, 温度都会下降  

B. 只有当 0 T J ,经节流膨胀后，气体温度才会降低  

C. 在相同初态下，等熵膨胀温度降比节流膨胀温度降大  

D. 任何气体,经节流膨胀后,温度都会下降 

2.体系经不可逆循环又回到初态，则热温熵的循环积分（ A   ）。 

A. <0   Ｂ.=０  C .>0 

3.偏心因子是从下列定义的( B )。

A.分子的对称性 B.分子的蒸气压性质 C.分子的极性 D.分子的大小

4. 某流体经可逆绝热膨胀对外做功Ws，此过程的理想功为Wid，则Ws( C )Wid。

　　   A.大于 B.小于 C.等于 D.不确定

5.卡诺制冷循环的制冷系数与 (     )有关。 

A. 制冷剂的性质       B. 制冷剂的工作温度 

C. 制冷剂的循环速率   D. 压缩机的功率

6. 指定温度下的纯液体，当压力高于该温度下的饱和蒸气压时，其状态为( D   )。

　　    A.饱和蒸汽   B.过热蒸汽   C.超临界流体  D.压缩液体

7. 某气体符合状态方程pRT/(Vb)，该气体从V1等温可逆膨胀至V2，则系统的S为( A )。 A.RlnV2bVVVb    B.Rln2    C.Rln1    D.Rln1 V1bV1V2V2b

8. 二元非理想溶液在极小浓度的'条件下，溶质组分和溶剂组分分别遵循( B )。

　　  A.Lewis-Randall规则和Henry定律  B.Henry定律和Lewis-Randall规则 

C.Henry定律和Henry定律      D.Lewis-Randall规则和Lewis-Randall规则

9.T温度下的纯物质，当压力低于该温度下的饱和蒸汽压时，则气体的状态为（   ） 

A. 饱和蒸汽  B.超临界流体  C.过热蒸汽 

10.纯物质的第二 virial 系数 B（ A ） 

A. 仅是 T的函数     B. 是T和P的函数 

C .是T和V的函数   D. 是任何两强度性质的函数 

11.下面的说法中不正确的是( B ) 

A.纯物质无偏摩尔量     B.任何偏摩尔性质都是 T，P 的函数。 

C.偏摩尔性质是强度性质。  D.强度性质无偏摩尔量

12.关于化学势的下列说法中不正确的是 ( A  ) 

A. 系统的偏摩尔量就是化学势    B. 化学势是系统的强度性质 

C. 系统中的任一物质都有化学势  D. 化学势大小决定物质迁移的方向

13.等温等压下，在 A和 B组成的均相体系中，若 A的偏摩尔体积随浓度的改变而增加，则 B的偏摩尔体积将 （ B ） 

A. 增加    B. 减小  C. 不变   D. 不一定 

14.关于偏摩尔性质，下面说法中不正确的是（ B ） 

A.偏摩尔性质与温度、压力和组成有关   B．偏摩尔焓等于化学位 

C．偏摩尔性质是强度性质     D. 偏摩尔自由焓等于化学位

15.纯物质临界点时，对比温度 Tr（ D ） 

A. =0   B. >1   C. <1    D. =1 

16.超临界流体是下列（ A ）条件下存在的物质。 

A. 高于 T c和高于 Pc    B.临界温度和临界压力下 

C.低于 Tc和高于 Pc      D.高于 Tc和低于 Pc

17.当压力趋于零时，1mol气体的压力与体积乘积（ PV ）趋于（ D  ）。 

A. 零    B 无限大  C. 某一常数  D. RT 

18.关于理想溶液，以下说法不正确的是（B   ）。 

A.理想溶液一定符合 Lewis-Randall 规则和 Henry规则。 

B.符合 Lewis-Randall 规则或 Henry规则的溶液一定是理想溶液。 

C.理想溶液中各组分的活度系数均为 1。 

D. 理想溶液所有的超额性质均为 0。 

19.气体经过稳流绝热膨胀，对外作功，如忽略宏观动能，位能变化，无摩擦损失，则此过程气体焓值 (B ) 。 

A. 增加   B. 减少  C. 不变  D.不确定

20.理想的 Rankine 循环工质是在汽轮机中作 ( D ) 膨胀 

A. 等温   B .等压   C .等焓   D .等熵
三、多项选择题

1.工质从同一初态出发，分别经历可逆过程和不可逆过程达到相同的终态，则两过程中

（CD ）相同。

 A、工质与外界交换的热量   B、工质与外界交换的功量

C、热力学能的变化          D、焓的变化

2.系统与外界之间可以进行热量和功量交换，在热力学中，通常规定，系统对外作功时，功量为（A ），外界对系统作功时，功量为（B ）。

 A、正    B、负   C、无法判断

3.以下哪种表述是热力学第二定律的表述。(     )

A、在热能和其他形式能的互相转换过程中能的总量始终不变。

B、不花费能量就可以产生功的第一类永动机是永远不可能制造出来的。

C、不可能将热从低温物体传至高温物体而不引起其它变化。

D、不可能从单一热源取热，并使之全部转变为功而不产生 其它影响。

4. pV=nRT 公式适用于：（  BC   ） 

A、水蒸气      B、湿空气     C、理想气体

5.热量传递的基本方式有：（  ABC   ）

A.热传导    B.热对流   C.热辐射   D.对流换热   E.辐射换热

6.工质从同一初态出发，分别经历可逆过程和不可逆过程达到相同的终态，则两过程中（ CD ）相同。

A、工质与外界交换的热量     B、工质与外界交换的功量

C、热力学能的变化           D、焓的变化

7. 以下哪种表述是热力学第二定律的表述。(  CD  ) 

A、在热能和其他形式能的互相转换过程中能的总量始终不变。

B、不花费能量就可以产生功的第一类永动机是永远不可能制造出来的。

C、不可能将热从低温物体传至高温物体而不引起其它变化。

D、不可能从单一热源取热，并使之全部转变为功而不产生 其它影响。

8.理想气体的等温热力过程一定也是（ AB ）热力过程。

A、等热力学能    B、等焓    C、等热量交换     D、等功量交换

9.自发过程是指不需要任何外力作用，就能自动进行的过程，分析下列哪些过程是自发过程。(   )

A、热由高温物体传到低温物B、摩擦生热过程 C、等温过程    D、等熵过程

10.系统与外界之间可以进行热量和功量交换，在热力学中，通常规定，系统吸收热量时，热量为（A ），系统放出热量时，热量为（B ）。

A、正     B、负    C、无法判断
四、判断题

1.当压力大于临界压力时，纯物质就以液态存在。（ × ） 

2.纯物质的维里系数，如B、C等，是温度和压力的函数。( × )

3.能满足热力学一致性的汽液平衡数据就是可靠的数据。( × )

4.温度和压力相同的两种理想气体混合后，则温度和压力不变，总体积为原来两气体体积之和，总内能为原两气体热力学能之和，总熵为原来两气体熵之和。 (   ) 

5.汽液两相平衡的条件是同一组分在汽液两相的逸度相等。(  )

6. 对理想溶液来说，混合性质和过量性质是一致的。( × )

7. 一般情况下，经绝热节流后，流体的温度下降。( × )

8. 稳态稳流过程的能量积累为零，熵的积累可能不为零。( )

9. 对于理想溶液，i组分在溶液中的逸度系数和i纯组分的逸度系数相等。( √ )

10. 合理用能的总则是按质用能，按需供能。(   )
五、简答题

1. 什么是理想功、损失功？ 

答：理想功是指体系的状态变化是在一定的环境条件下按完全可逆的过程进行时，理论上可以产生的最大功或者必须消耗的最小功。损失功时指给定相同的状态变化时的不可逆实际功与理想功之间的差值。 Wl=W ac -Wid

2.什么是平衡状态的定义？

答：平衡状态的定义是一个体系在不受外界影响的条件下，如果它的宏观性质不随时间而变化，此体系处于热力学平衡状态。

3.化工热力学主要任务是什么？

答：化工热力学主要任务是研究各种物理和化学变化过程达到平衡的理论极限、条件和状态。

4.卡诺定理的主要内容是是么？ 

答：所有工作于等温热源和等温冷源之间的热机，以可逆热机效率最大，所有工作于等温热源和等温冷源之间的可逆热机其效率相等，与工作介质无关。ηmax＝1－T2/T1 

六、计算题

1.现需标定0.10mo1.L-1NaoH溶液，如果计算称取基准物H2C2O4.2H2O的质量范围？

测定铁矿石中铁的质量分数，5次结果分别为：67.48%，67.37%，67.47%，67.43%，67.40%，计算分析结果的平均值、平均偏差、相对平均偏差、标准偏差、相对标准偏差。
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