
卫星导航定位复习资料

一：填空题

1．GPS卫星分布在        个轨道平面内，每个轨道分布有          颗卫星，各轨道平面升交点的赤经相差            度。

2．GLONASS系统采用            多址技术，它由            、             
和               三部分组成。

3.开普勒第一定律描述为：卫星的运行轨道是一个           ，它的             与地球的                 重合；开普勒第二定律描述为：卫星的地心径向在相同时间内                 。

4.天球坐标系的原点在           ，地球地心坐标系的原点在                 ，地球参心坐标系的原点在                      。

5.协调时在时间服务工作中把机遇            的秒长和         的时刻结合起来的一种时间。

6.按照所使用信号的种类和精度GPS用户接收机可以分为                   接收机和              接收机。

7.GPS卫星发射信号是先将编码脉冲调制到            上进行扩频，再对L波段的载频进行          调制，然后由           发射出去。

8.按观测量的不同，GPS定位的观测方法可分为          相位观测和           相位观测；按所选参考点不同，定位方法可分为           定位和           定位；按接收机所下状态不同，定位方法可分为            定位和           定位。

9.波源和接收者之间有相对运动时，接收者收到的信号频率和波源发出的频率之间会发生改变，这种现象叫做            ，其中频率之差跟          与          有关。

10.常见的选星算法包括           、           、           、             。

11.在GPS定位中，影响测量的偏差可以分为与           有关的偏差、与       有关的误差、与          有关的偏差三类。

12.GPS/INS组合导航系统中紧组合方式中，INS利用GPS信息对常规的惯性误差源进行                  ，使INS误差连续得到补偿；GPS接收机利用INS提供的信息，在           中使用INS速率辅助，实现自适应窄带跟踪，宽带捕获。两者在充分交流信息的基础上，提高了系统的            。

二、单项选择题 

1、 截止到2013年9月底，共发射了（      ）颗北斗—2系统卫星。  

A、15          B、16          C、17           D、18   

2、 GPS系统的空间部分由21颗工作卫星及3颗备用卫星组成，它们均匀分布在（      ）相对与赤道的倾角为55°的近似圆形轨道上，它们距地面的平均高度为20200Km，运行周期为11小时58分。

A、3个        B、4个         C、5个          D、6个   

3、采用大地经纬度和高程来描述空间位置的坐标系统是（      ）

A、空间直角坐标系   B、大地坐标系   C、球面坐标系   D、天球坐标系  

4、 地球的形体接近于一个赤道隆起的椭圆球，在日月引力和其他天体阴历对地球隆起部 分的作用下，瞬时北天极绕平北天极顺时针的转动被称为（      ）

A、岁差现象         B、章动现象     C、极移现象     D、其他   

5、 将瞬时平天球坐标系转换为天球坐标系称为（      ）

A、岁差旋转         B、章动旋转     C、近地点角距   D、平近点角  

6、 由于地球自转轴收到地球内部质量不均匀影响，地极点在地球表面上位置随时间而变化的现象称为（      ）

A、岁差现象         B、章动现象     C、极移现象     D、其他   

7、（      ）是一种非周期序列，无法复制。

A、噪声码           B、二进制码     C、随机噪声码   D、伪随机码  

8、GPS卫星信号调制是采用（      ）技术实现的。

A、调幅             B、调频         C、调相         D、调码   

9、（      ）解调技术解调的结果包含导航电文和载波信息。

A、码相关           B、平方         C、相干         D、同步   

10、某时刻一个完整的载波相位观测量包含（      ）。

A、整周未知数   B、整周数   C、不足一整周数   D、以上三者都有 

11.我国统一采用的北京时间与世界时相差（）小时  

A、6   B、7   C、8   D、9 

12. 确定卫星在轨道上的顺势为之的开普勒轨道参数是（）P43         

A、椭圆长半径   B、轨道面倾角   C、真近点角   D升交点赤经
三、判断题

1.美国的SA政策所采用的ɡ技术是对GPS导航电文采用的干扰技术。（       ）

2.GPS采用QPSK调制方式。（      ）

3.精度衰减因子与坐标系的选择无关。（       ）

4.P码的测量精度低于载波相位测量的精度。（        ）

5.载波相位单差观测可以消除钟差项。（       ）

6.“北斗一号”定位终端是有源的，兼具发射和接收功能(     )

7.确定卫星轨道平面与地球体之间的相对定向的开普勒轨道参数是升交点赤经和 轨道面倾角。(   )
四、名词解释

1．升交点赤经  

2．协议地球坐标系  

3．卫星星历  

4．精度衰减因子  

5． 整周模糊度 

6． 岁差

7． 导航电文

5、 简答题

1．GPS系统有哪几个组成部分？简述每个部分的具体内容及其功能？ 

2. 卫星导航系统的误差主要有哪些？消除这些误差的主要方法及其各自特点是什么？ 

3. 试述卫星无摄运动在轨位置的计算步骤

4. 简述天球坐标系和地球坐标系的区别

5.粗码（C/A码）：粗测距；快速搜捕卫星导航电文；用于分址-不同信号；=Call：捕获码；明码。精码（P码或Y码）：精确测距；P码用于分址；军用密码。

卫星导航定位复习资料答案
一、填空题

1． 6             4            55    2．           3． 椭圆          一个焦点     质心              扫过的面积相等 4． 地球质心      地球质心     选定的大地原点 5．         6． P码          C/A码 7．          8． 伪随机码      载波         单点定位          相对定位 9． 多普勒频移    波源频率     相对运动速度 10．最佳几何精度因子法    最大矢端四面体体积法   最大正交投影法    综合法11．接收机      卫星        信号传播 12．连续校正      载波和码环路          容错性能

二、单项选择题  

1、B   2、   3、B 4、B  5、    6、C 7、C 8、    9、A 10、D 11C   12.c
三、判断题1．×    2．×    3．√   4．   5．×   6.√ 7.×
四、名词解释

1．

2．协议地球坐标系  

答：确定地球为椭球体，将坐标系原点建立在地球的质心、X轴指向精度零点，Z轴同国际协议地极CIP的极轴重合。采用标准的国际米作为测量的基本单位。

3．

4．精度衰减因子  

答：为了描述卫星间的相对几何关系，引入了精度衰减因子的概念，它包括几何精度衰减因子、位置精度衰减因子、水平位置精度衰减因子、垂直位置精度衰减因子、时间精度衰减因子。 

5．整周模糊度  

答：在载波相位测量时通过测量接收机振荡器所产生的参考载波信号与接收到的卫星载波信号之间的相位差，只能测定其不足一整周的小数部分，载波相位变化的整周数存在一定的未知性，其中这个整周的待定值就是整周模糊度。

6.是指在日月引力的共同影响下，春分点在黄道上产生缓慢西移的现象

7.是以二进制码的形式按规格式组成，以帧为单位向外播送，又叫数据码（D码）。

6、 简答题                                               

1．GPS系统有哪几个组成部分？简述每个部分的具体内容及其功能？ 

答：  GPS由三大部分组成：空间部（GPS卫星星座）；地面控制部分（运行控制系统）；用户部分（GPS信号接收机）。 （1）空间部分  空间部分由24颗在轨卫星组成。其主要功能是播发导航信号。 （2）地面控制部分  地面控制部分由1个主控站、3个注入站和5个监测站组成。主要功能是，跟踪所有的卫星以进行轨道和时钟测定、预测修正模型参数、卫星时间同步和为卫星加载导航电文等。  （3）用户部分  用户部分主要是各种类型的GPS接收机。主要功能是：接收卫星发播的信号并利用本机产生的伪随机码取得距离测值和导航电文；根据导航电文提供的卫星位置和种差改正信息，计算接收机的位置。

2. 卫星导航系统的误差主要有哪些？消除这些误差的主要方法及其各自特点是什么？ 答： 

（1）主要误差有与卫星有关的误差、与信号传播有关的误差、与接收机有关的误差、地球潮汐等现象引起的其它误差 

（2）消除和减弱各种误差影响的主要方法及其特点： （a）建立误差改正模型 

原理：利用模型计算出误差影响的大小，直接对观测值进行修正。 

适用情况：对误差的特性、机制及产生原因有较深刻了解，能建立理论或经验公式。所针对的误差源：相对论效应，电离层延迟，对流层延迟，卫星钟差。 限制：有些误差难以模型化。 （b）求差法 

原理：在观测值之间通过一定的方式相互求差，消去或消弱求差观测值中所包含的相同或相似的误差影响。 

适用情况：误差具有较强的空间、时间或其它类型的相关性。 

所针对的误差源：对流层延迟、电离层延迟、卫星轨道误差、卫星钟差、接收机钟差。限制：空间相关性将随着测站间距离的增加而减弱。 （c）选择较好的软硬件观测条件 

这种方法是用于在其他方法都失效的方法下使用，通过选用好的天线，慎重选择测站，远离反射物和干扰源等方法。
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4. 简述天球坐标系和地球坐标系的区别

答：是否随地球自转转动1）天球坐标系是一种惯性坐标系，其坐标原点及各坐标轴  指向在空间保持不变，用于描述卫星运行位置和状态，该坐标系与地球自转无关  2）地球坐标系是与地球相关联的坐标系，用于描述地面点的位置，是与地球体固定相连的坐标系，其随地球自转转动。

5. GPS卫星的测距码包括哪两种?它们的主要功能是什么? 这两种码之间有什么 区别

答：粗码（C/A码）：粗测距；快速搜捕卫星导航电文；用于分址-不同信号；=Call：捕获码；明码。精码（P码或Y码）：精确测距；P码用于分址；军用密码。
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