课程名称固体废弃物处理与处置
一．填空题（1’×45＝45分）
1．固体废物管理的“三化”原则是指________，________，________。
2．危险废弃物通常是指对人来、动植物以及环境的现在及将来构成危害，具有一定的________，________，易燃性，________，传染性，________。
3．焚烧主要影响因素是________，________，________等。
4．固体每经过一次破碎机或磨碎机称为________。
5．常用的破碎方式有压碎、________、________、________等。
6．非机械破碎是利用电能、热能等对固体废物进行破碎的新方法，如________、________、________低压破碎、________等。
7．重力分选是根据固体废物中不同物质之间的________差异，在运动介质中利用各种力作用实现分选的过程。
8．固体燃烧的三种方式________，________，________。
9．固体废弃物的水分存在形式有________，________，________和内部水，分别采用浓缩法，________，________，________方法脱除。
10．浮选所需药剂有________，________，调整剂。
11．衡量稳定化/固化效果主要采用的是固化体的________，增容比，________等物理及化学指标
12．固体废弃物固化技术主要有________，________，________。塑性材料固化、玻璃固化、自胶结固化。其中自胶结固化主要用于处理含有大量________，________的废弃物。
13．下图是好氧堆肥的过程，分为四个阶段分别是________，中温阶段，________，________。
14．厌氧发酵的产物主要是________。
二．判断题（对的划√，错的划×）（1’×8＝8分）
（    ）1.强磁性物质可用弱磁选方法分选，弱磁性物质可用强磁选方法分选，
（    ）2.收运路线应当首先从地势低的地区开始。
（    ）3.用氯的氧化作用来破坏剧毒的氰化物是一种经典方法。
（    ）4.在焚烧处理中若固废的热值较高可以用于发电。
（    ）5.高位热值是指固废的热值较高。
（    ）6.热解时由于保持还原条件，Cr（III）会转化为Cr（VII）。
（    ）7.堆肥中C/N比值过小容易引起菌体衰老和自溶，造成氮源浪费和酶产量下降。
（    ）8.分解焙烧主要是用于脱硫，氧化焙烧主要是用于脱除CO2及结合水。
三、名词解释
1.固体废物：指在社会生产、流通和消费等一系列活动中产生的相对于占有者来说一般不具有原有使用价值而被丢弃的以固体、半固体废弃物质。
2.再生资源：由废弃物质直接或间接利用而得到的物质资源。
3.无害化:是将固体废物通过工程处理，达到不损害人体健康，不污染周围的自然环境的过程。
4.压实比：
5.低温破碎：利用某些物质低温变脆的性能或利用不同物质的脆化温度差异进行破碎的方法。
6.真实破碎比：用废物破碎前的平均粒度与破碎后平均粒度的比值来确定的破碎比。
7.等降比：对于等降颗粒，其中，密度小的颗粒粒度与密度大的颗粒粒度之比，称为等降比。
8.磁选：利用固体废物中各种物质的磁性差异在不均匀磁场中进行分选的一种处理方法。
9.固化体増容比：是指所形成的固化体体积与被固化有害废物体积的比值。
10.固化体浸出率：是指固化体浸于水中或其他溶液中，其中有害物质的浸出速率，即：单位时间单位表面积的固化体中有害物质的浸出速率。
三．计算题（15分）
1、某固体废物含可燃物60%、水分20%、惰性物20%，固体废物的元素组成为碳25%、氢8%、氧20%、氮3%、硫4%、水分20%、灰分20%。假设（1）固体废物的热值为12500kJ/kg;(2)炉栅残渣含碳量5%；（3）空气进入炉膛的温度为65℃，离开炉栅残渣的温度为600℃；（4）残渣的比热为0.325kJ/(kg·℃);(5)水的汽化潜热2420kJ/kg;(6)辐射损失为总炉膛输入热量的0.6%；（7）碳的热值为32564kJ/kg;
试计算这种废物燃烧后可利用的热值。
解：以固体废物1kg为例
（1）炉栅残渣含量0.2kg＋炉栅残渣含碳量
总残渣为0.2105kg
炉栅残渣含碳量0.0105kg
未燃碳热损失32564*0.0105＝341.9kJ
（2）计算水的汽化热
水的总质量0.2+1*0.08*9＝0.92kg
水的汽化热0.92*2420＝2226.4kJ
（3）辐射热损失12500*0.006＝75kJ
（4）残渣带出的显热0.2105*0.325*（600-65）＝36.6kJ
（5）可利用热值12500－341.9―2226.4―75―36.6＝9820.1kJ

2、某污水厂产生含水率80.0%的脱水生物污泥200m3/d,送至堆肥厂与分选后市政垃圾、麦秸秆高温发酵处理生产堆肥，物料配比要求污泥含水率为60.0%。请问污泥起什么作用？并计算脱水后污泥产量。
解：通过生物污泥的添加，可以增加最后堆肥的有机质含量，并可调配发酵过程中物料的含水量。
V2/V1=（1－P1）/（1－P2）
V2=V1×（1－P1）/（1－P2）=200×（100－80.0）/（100－60.0）=100.0m3/d

3、碳的热值为32564kJ/kg；试计算该废物燃烧后可利用的热值。
解：以固体废物1kg为计算基准
（1）残渣中未燃烧的碳含热量
①未燃烧碳的量：
惰性物质的重量为1kgⅹ20%=0.2kg总残渣量为0.2kg/（1-0.05）=0.2105kg
未燃烧的=0.2105-0.200=0.01.5kg
②未燃烧碳的热：32564kJ/kg×0.0105kg=340kJ
（2）计算水的汽化潜热
①计算成水的总重量:
总固体废物原含水量=1kg×20%=0.2kg
组成中的氢与氧生成的水量=1kg×4%×18/2=0.36kg
总水量=0.2+0.36=0.56kg
②水的汽化潜热：2420kJ/kg×0.56kg=1360kJ
（3）辐射热损失：辐射热损失=11630kJ×0.005=58kJ
（4）残渣带出的显热：0.2105kg×0.323kJ/(kg·℃)×（650-65）℃=39.8kJ
（5）可利用的热值=固体废物总热量－各种热损失之和=11630-（340+1360+58+39.8）
=9882.2kJ
四．简答题（5’×3＝15分）
1．收运路线在单行道收集垃圾起点应尽量靠近街道入口处，为什么？
答：因为垃圾收集车的容积是有限的，对于单行道若收集车离街口较远的地方开始收集，
那么进入单行街道可能收集到一半就会装满，那么单行道需要两次才能完成收集，所以尽
量靠近街口是为了一次收集就可以完成任务。

2．粉煤灰的主要用途有哪些？
答：1、用作建筑材料2、生产混凝土3、制转4、制陶粒5、筑路6、回填矿坑7、用作土壤改良剂8、用作农业肥料

3．在垃圾焚烧处理过程中，如何控制二恶英类物质（PCDDs）对大气环境的污染？
答：1、严格控制焚烧炉燃烧室温度和固体废物、烟气停留时间，确保固体废物剂烟气
中的有机气体，包括二恶英类物质前驱体的有效焚毁率
2、减少烟气在200-500度温度段的停留时间，以避免减少二恶英类物质在炉外生成
3、对烟气进行有效的净化处理，以去除可能存在的微量二恶英类物质。

4．简述固体废物的污染控制途径。


5．为什么要对固体废物进行破碎处理？
①为分选提供所要求的粒度，以便有效地回收其中的某种成分；
②使比表面积增加，提高焚烧、热分解、熔融等处理的稳定性和热效率；
③为下一步加工利用作准备；
④减小固体废物的容积，便于运输和贮存；
⑤破碎后生活垃圾填埋时，压实密度高而均匀，可以提高场地利用率，加快复土还原；
⑥防止粗大、锋利的固体废物损坏分选、焚烧和热解等设备。

6．说明固化处理的作用及其机理。
固化处理是使固体废物中的所含有害污染组分呈现化学惰性或者被包容起来，以便运输、利用和处置。固化处理一般通过稳定化和固定化作用来实现。

五．讨论题（17分）
你对城市垃圾收集及处理系统的现状和技术的看法和建议。?
答：1、目前城市垃圾处理的现状可归纳如下几点：
（1）大多数城市的大部分城市垃圾还采用露天堆放和简易填埋处理方式，乱堆乱放的现
象还相当普遍；
（2）一些地区、特别是东部沿海经济较发达的地区，适宜的城市垃圾填埋场场地缺乏，
并且越来越少；
（3）在混合收集的条件下，城市垃圾堆肥处理难以发展，在一些地区还处于萎缩状态；
（4）城市垃圾焚烧处理还处于起步阶段。
2、建议：
1）可用物资（废纸、金属、玻璃等）的回收再生利用；
2）易腐有机物的堆肥处理；
3）高热值不易腐烂有机物的能量利用；
4）灰渣的固化处理，实现灰渣的材料化。


试卷编号A卷
一．填空题
1．资源化，减量化，无害化
2．毒性，爆炸性，腐蚀性，放射性
3．固废的性质，焚烧温度，停留时间
4． 
5．劈碎，剪切，磨剥
6．低温破碎，热力破碎，超声波破碎
7． 
8．蒸发燃烧，分解燃烧，表面燃烧
9．间隙水，毛细管结合水，表面吸附水，高速离心脱水，加热法，冷冻法（高温加热法）
[bookmark: _GoBack]10．捕收剂，气泡剂，调整剂
11．浸出速率，抗压强度
12．水泥固化，石灰固化，沥青固化，CaSO4，CaSO3
13．潜伏阶段，高温阶段，腐熟阶段
14． 
二．判断题
1.√，2.×，3.√，4. ，5. ，6.×，7.√，8.×

