

固体废弃物处理与资源化复习资料
一、填空题
1. 粉煤灰的主要化学组成是：SiO2 、     Al2O3 、     CaO 、等。
2. 废物焚烧过程实际控制的因素包括：  过量空气率、   搅拌强度、   温度    和    停留时间     。
3. 浸出工艺按照浸出过程中废料的运行方式，浸出可以分为：  渗滤浸出  、   搅拌浸出   等两种方式。
4.固体废物的二重性：     资源性   、  危害性                          　
5.固体废物的污染控制从两个方面进行：减少固体废物的产生和防治固体废物污染
6. 颚式破碎机可分为简单摆动型 、 复杂摆动型  、 综合摆动型     
二、不定项选择题
1、固体废物收集行为可被分解为哪些操作单元   ABCD     　
　A收集　　B拖曳　　C非生产　　D卸载
2、粒度小于筛孔尺寸 D的颗粒很容易通过粗粒形成的间隙到达筛面而透筛，称为“易筛粒”
　　A.1/3　　B.1/2　　C.2/3　　D.3/4
3、固化技术特别适用于_____B___

 A 有机污染物 B 重金属废物    C放射性污染物质  D  工业固体废物
4、筛分的设备主要有   ABC   

A振动筛       B 滚筒筛     C 固定筛     D 隔膜鼓动跳汰机
5、固体废物按照其来源可以分为    AC    和其它固体废物
A 工矿业固废         B 危险固废       C 生活垃圾      D 建筑垃圾
6、溶剂浸出按照药剂种类不同，浸出可以分为   ABD      等
A酸浸          B碱浸           C 氨浸              D中性浸出
7、高炉渣的碱度表示为   B 

A ωCaO/(ωSiO2+ωP2O5)    B (ωCaO+ωMgO) /(ωSiO2+ωAl2O3)   C ωCaO /(ωSiO2+ωAl2O3)    D ωMgO/(ωSiO2+ωP2O5)

8、天然防渗材料主要有   AB  

A 黏土      B 膨润土          C 黏土－石灰、水泥改良型衬里  D 沙土
三、名词解释 

1、堆肥化就是在人工控制的条件下，依靠自然界中广泛分布的细菌、放线菌、真菌等微生物，人为的促进可生物降解的有机物向稳定的腐殖质转化的微生物过程。
2、固废资源化—是指对固体废物中的有用资源进行回收利用的处理方法，可通过破碎、分选回收塑料、金属等再生原料，或通过对有机固废进行生物处理和热处理回收利用其中的能源。
3、粉煤灰活性：活性指粉煤灰与石灰、水混合后显示的凝结硬化性能。含有较多的活性氧化物，如二氧化硅、三氧化二铝等。与氢氧化钙在常温下起化学反应生成较稳定的水化硅铝酸钙，与石灰、水泥熟料等碱性物质混合加水拌合后，能凝结、硬化并具有一定的强度。
4、清洁生产：将综合预防的环境保护策略持续应用于生产过程和产品中，以期减少对人类和环境的风险。内涵清洁生产从本质上来说，就是对生产过程与产品采取整体预防的环境策略，减少或者消除它们对人类及环境的可能危害，同时充分满足人类需要，使社会经济效益最大化的一种生产模式。
四、简答题
1、简述浮选的工作原理
答：浮选是在固废与水调制的料浆中加入浮选药剂，并通人空气形成无数细小气泡，使欲选物质颗粒（疏水性物质）粘附在气泡上，随气泡上浮于料浆表面成为泡沫层，然后刮出回收；不浮的颗粒（亲水性物质）仍留在料浆内，通过适当处理后废弃。
2、厌氧发酵的影响因素有哪些？
（1）温度：根据温度的不同，可把发酵过程分为中温发酵（30～36℃）和高温发酵（50～53℃）；（2）营养：除要求一定比例的C、N、P基质外，还对铁、镍、钴等微量元素具有要求；（3）有毒物质（重金属、阴离子和氨氮）；（4）酸碱度：一般都认为，水解、发酵菌及产氢产乙酸菌对pH值的适应范围大致为5～6.5，而甲烷菌对pH值的适应范围为6.6～7.5（6.8～7.4）之间；（5）Eh：一般来讲，厌氧微生物只能在Eh值100 mV以下甚至负值时才能生长。产甲烷菌生长和产甲烷的适宜氧化还原电位（Eh）是-330 mV以下；（6 ）混合、搅拌；（7）水分：水分不仅是固相垃圾被微生物水解、酸化所必需的反应物，还是微生物生长繁衍和保持活性所必需的条件，适宜的含水率是促进填埋垃圾快速稳定的最基本条件。
3、述固体废物处理、处置方法和污染控制途径。
固体废物处理方法有物理处理、化学处理、生物处理、热处理、固化处理。固体废物处置方法包括海洋处置和陆地处置两大类。海洋处置方法包括深海投弃和海上焚烧；陆地处置包括土地耕作、工程库或贮流池贮存、土地填埋和深井灌注几种。 

我国提出了“资源化”、“无害化”、“减量化”作为控制固体废物污染的技术政策，并确定今后较长一段时间内应以“无害化”为主。将固体废物中可利用的那部分材料，充分挥回收利用是控制固体废物污染的最佳途径。
4、试论城市设计垃圾转运站的必要性
垃圾转运站是指垃圾从产生源到达处理厂的中间转运场所，即城市垃圾一般首先经由环卫部门收集清运到垃圾转运站，然后再在转运站把垃圾转运到垃圾处理厂。设立转运站的必要性
（1）随着城市规模的快速发展，很难在市区垃圾收集点附近找到合适的地方建立垃圾处理厂。另外，从环境保护与环境卫生角度考虑，垃圾处理点不宜离市区内居民区太近，因此，垃圾处理场一般离城区较远，垃圾必须经过远距离运输才能到达处理厂。（2）城市垃圾的产生量具有一定的可变性和随机出现的特点。
（3）可以有效地利用人力和物力，使垃圾收集车更好的发挥其效益，保证载重量较大的垃圾清运运输车辆能经济有效地进行长距离清运，有助于垃圾清运的总费用降低。
5、污泥为什么要进行浓缩？并列举一种污泥浓缩方法的工作原理
答：浓缩是为了缩小污泥的体积，为污泥的输送、消化、脱水、利用与处置创造条件，并降低费用。浓缩后污泥含水率仍高达90%以上，可以用泵输送。浓缩对象主要是为了去除70%的间隙水。
方法：重力浓缩法、气浮浓缩法和离心浓缩法 
重力浓缩，利用污泥中固体颗粒与水之间的密度差实现泥水分离，,不需要外加能量,是一种最节能的污泥浓缩方法。重力浓缩只是一种沉降分离工艺,它是通过在沉淀中形成高浓度污泥层达到浓缩污泥的目的,是目前污泥浓缩方法的主体。按运行方式分间歇式浓缩池：用于小型处理厂 或工业企业的污水处理厂，连续式浓缩池：用于大中型污水处理厂。连续式浓缩池一般设有中心管，稀污泥浆从中心管进入，进行压缩沉降与浓缩，澄清水由池表面周边溢流堰溢出。浓缩污泥从池底排出。间歇式浓缩池污泥是间歇给入，在给入污泥前需要放空上清液。为此，在浓缩池的不同高度设有上清液排放管
气浮浓缩法依靠大量微小气泡附着在污泥颗粒上，形成污泥颗粒-气泡结合体，产生浮力把污泥颗粒带到水表面达到浓缩的目的。主要适用于密度接近1的疏水污泥。　污泥气浮浓缩最常用的是部分澄清水加压溶气气浮法，
离心浓缩法利用污泥中固体颗粒和水的密度差异，在高速旋转的离心机中，固体颗粒和水分别受到大小不同的离心力而使其固液分离，达到污泥浓缩的目的。 
设备：倒锥分离板型离心机和螺旋卸料离心机 

6、固体废物浸出过程的影响因素有那些呢？
溶剂浸出，是用适当的溶剂与废物作用使物料中有关的组份有选择性的溶解物理化学过程，使物料中有用成分或有害成分能选择性地、最大限度地从固相转入液相。
（1）物料粒度及其特性，粒度细、比表面积大的物料浸出率高；结构疏松、组成简单、裂隙和孔隙发达、亲水性强的物料浸出率高。
（2）浸出温度：浸出化学反应速率和扩散速率随温度升高而加快，原因有：热能会破坏或削弱物质中的化学键，热能会改变料浆的流体力学性质如黏度、流态等；温度升高，化学反应速率会快于扩散速率，使反应从动力区转入扩散区。 

（3）浸出压力，浸出速率随压力增加而加快。
（4）搅拌速度，加强搅拌可减小扩散层厚度，从而提高扩散速率；当搅拌速度升高到一定值时，再提高搅拌速度并不能加快扩散，是因为此时反应已不受扩散条件控制，而受反应动力学因素控制。
（5）其它因素的影响，溶剂浓度大，浸出速率大；固液比小，有利于浸出；料浆中的氧分压大，有利于氧化浸出
五、计算题
1. 焚烧炉的操作温度为800℃，试计算当氯苯的DRE＝99%时，氯苯在炉内的停留时间（ln(CA/CA0) = －kt，反应速率常数k=33.407 (s-1)）
解：设焚烧反应为一级反应。
则：   dC/dt = －kC

       ln(CA/CA0) = －kt

当DRE = 99.99%时，CA0 = 1，CA = 1－99% = 0.01
则：t99.99% = －(1/33.407)ln(0.01/1) =0.139(s)

2. 根据所给数据，计算一个可接纳50万城市居民生活垃圾的卫生填埋场的面积和容量（每人每天产生垃圾1.5 kg，覆土与垃圾之比为1﹕4，废物填埋密度为650 kg/m3，填埋高度15米，填埋场设计营运20年）。
解：(1) 每年填埋废物所占体积：V = 365×WP/D + C

                             = 365×1.5×500000/650 + 1/4×(365×1.5×500000/650)

                             = 5276441 (m3)

(2) 每年填埋废物占地面积：5276441/15 = 351762 (m2)

(3) 设计营运20年填埋场总面积：351762×20 = 7035255 (m2)

(4) 营运20年填埋场总容量：421153×20 = 105528820 (m3)


