

土壤肥料复习资料  
单选题

1 一种矿物经过水解作用变成了另外一种矿物，这种作用属于（ A ）

A 化学风化 B 物理风化 C 生物风化 D 不能确定

2 晶层间作用力最大的矿物是（ A）

A 高岭石 B 蒙脱石 C 氧化铁 D 伊利石（水云母）

3 被 2： 1型矿物固定于层间的钾属于（ B ）

A 无效钾 B 缓效钾 C 交换态钾 D 水溶态钾

4 下列阴离子中，最易被吸附的离子是（ B ）

A NO 3-

B H 2 PO 4-

C Cl-

D SO 42-

5 在不饱和的条件下，一般土水势的最主要分势是（ A ）

A 基质势 Ψm   B 压力势 ψp   C 重力势 ψg   D 渗透势 ψs

6 一般土壤磷的存在最多形态是（ D ）

A 水溶态    B 吸附态     C 闭蓄态    D 矿物态

7 一个酸性土壤，下列酸性那一个最大（ C ）

A 活性酸    B 交换性酸   C 水解性酸

8 溶于碱但不溶于酸的腐殖质是（ A ）

A 胡敏酸     B 富啡酸    C 胡敏素    D 丁酸

9 一般土壤学上把（ A ）作为有效水的上限

A 田间持水量 B 吸湿系数 C 最大分子持水量 D 调萎系数

10 下列磷肥中属于弱酸溶性磷肥的是（ A ）

A 钙镁磷肥 B 骨粉磷肥 C 过磷酸钙 D 磷矿粉

11 下列元素中属于大量元素的有（ AB ）

A 碳 B 磷 C 锰 D 铁

12 能增加土壤中磷有效性的方法包括 ( ABD)

A 酸性土壤施石灰 B 增加有机质 C 淹水 D 冰冻

13 下列那些措施可以提高难溶性磷肥的有效性 (BC)

A 穴施 B 与过磷酸钙混施 C 与酸性或生理酸性肥料混施 D 条施

14 下列属于原生矿物的有（ ABC ）

A 黑云母 B 长石 C 石英 D 蒙脱石

15 下列肥料中，不宜用于水田的有（ AB ）

A 硝酸铵 B 尿素 C 硫酸铵 D 氯化铵

填空题
1.土壤的固相组成有          、          、          ，我们通常把矿物质称之为土壤的骨架。

2.五大自然成土因素包括        、         、         、         、         。

3.卡制土壤质地分类制利用两级分类法即物理性砂粒和物理性粘粒的相对含量不同将土壤质地划分为         、         、          三类。

4.土壤孔隙按其孔径大小可以分为         、         、         ，其中毛管孔隙既可以保持水分，又可以供应水分，当这类孔隙充满水时所对应的水分常数是

         （在地下水较深，地下水与土壤水无联系的土壤中）。

5. 灌水或降水后的土面蒸发根据其蒸发速率的变化规律划分为三个阶段即     

          、          、         ，可以通过中耕切断毛管和         来保墒。

6.土壤的通气机制有         和          两种，从而实现土壤空气与大气之间的换气和土壤空气的更新。

7.土壤养分在土壤中的迁移方式有         、         和         三种，其中

         这种迁移方式与         密切相关。

8.氮肥按其氮素存在形态不同可划分为         、         、         和长效氮肥四种，尿素属于          。

名词解释

1.土壤肥力：

2.化学风化：

4.土壤容重：

5.土壤热容量：

6.同晶代换：

7.硝化作用：

简答题

1.说明黏土的生产特性？

2.团粒结构的特点及作用？

3.土壤空气的组成特点？

4.阳离子交换的概念及特点？

5.阳离子交换量的概念及影响因素？

6.土壤缓冲性的概念及其产生原因？

7.铵态氮肥的性质及其施用注意事项？

论述题

1.如何调节土壤温度（升温措施和降温措施及相应的原理）？

2.高温堆肥腐熟四个阶段的微生物作用特点怎样？影响堆肥腐熟的

因素有哪些？

土壤肥料复习资料答案
选择题：
1.A  2.A  3.B  4.B  5.A  6.D  7.C  8.A  9.A 10.A  11.AB  12.ABD  13.BC  14.ABC  15.AB
填空题
1、土壤的固相组成有矿物质、有机质、土壤微生物，我们通常把矿物质称之为土壤的骨架。

2、五大自然成土因素包括母质、气候、生物、地形、时间。

3、卡制土壤质地分类制利用两级分类法即物理性砂粒和物理性粘粒的相对含量不同将土壤质地划分为沙土、壤土、黏土三类。

4、土壤孔隙按其孔径大小可以分为通气孔隙、毛管孔隙、非活性孔隙，其中毛管孔隙既可以保持水分，又可以供应水分，当这类孔隙充满水时所对应的水分常数是田间持水量（在地下水较深，地下水与土壤水无联系的土壤中）。

5、灌水或降水后的土面蒸发根据其蒸发速率的变化规律划分为三个阶段即大气蒸发力控制阶段、导水铝控制阶段、扩散控制阶段，可以通过中耕切断毛管和覆砂来保墒。

6、土壤的通气机制有扩散作用和整体流动两种，从而实现土壤空气与大气之间的换气和土壤空气的更新。

7、土壤养分在土壤中的迁移方式有截获、质流和扩散三种，其中质流这种迁移方式与蒸腾作用密切相关。

8、氮肥按其氮素存在形态不同可划分为铵态氮肥、硝态氮肥、酰胺态氮肥和长效氮肥四种，尿素属于酰胺态氮肥。

名词解释
1、土壤肥力：土壤能够供应并调节植物生长发育所必须的水、 肥、气、热等生

活条件的能力。

2、化学风化：成土岩石在各种因素作用下，改变其化学组成或内部构造的过程。

3、腐殖质：进入土壤的有机质在微生物的参与下被转化成的结构更复杂、性质

更稳定的高分子含氮有机化合物。

4、土壤容重：单位体积原状烘干土壤的质量。

5、土壤热容量：单位数量的土壤温度升高或降低 1℃所需吸收或放出的热能。

6、同晶代换：在层状铝硅酸盐形成过程中，在晶形不变的前提下，其晶格中的硅离子或铝离子被大小相近、性质相似的其它阳离子所代替的现象。

7、硝化作用：在通气良好的条件下铵离子或氨分子被硝化细菌氧化成硝态氮的过程。
简答题
1. 说明黏土的生产特性？

答：因黏土中砂粒含量少、黏粒含量多，因而呈现以下特性

（1）黏土的保蓄性好、通透性差。 

（2）黏土中施肥后肥效稳定，不易脱肥。

（3）黏土的温度状况稳定，属于冷性土。

（4）黏土中发老苗，不发小苗。

（5）黏土中易积累还原性物质。

2. 团粒结构的特点及作用？

答：团粒结构的根本特点是具有多级孔隙，

其作用有

（1）增强土壤的保蓄性。

（2）调节土壤的保肥与供肥矛盾。

（3）调节土壤的保水与供水矛盾。

（4）改善土壤的多种物理形状如：热性质、结构性、耕性。

3. 土壤空气的组成特点？

答：土壤空气与大气相比，

其

（1）CO 2 浓度比大气高， O 2 浓度比大气低。

（2）土壤空气几乎总是呈水气饱和状态。

（3）土壤空气中有时会积累一些还原性气体。

（4）土壤空气因四季或昼夜发生周期性变化。

4. 阳离子交换的概念及特点？

答：阳离子交换是指土壤阴性胶体的扩散层阳离子与土壤溶液中的自由阳

离子之间的交换过程。—— 2 分

特点是：（1）该过程为可逆反应。

（2）该交换过程为等电量交换。

（3）该交换过程受质量作用定律支配。

5. 阳离子交换量的概念及影响因素？

答：阳离子交换量指：单位数量土壤（通常指每千克烘干土壤）所能吸收

保持的全部交换性阳离子的数量（通常用厘摩尔数表示） 。——2 分

其影响因素为：（1）胶体的数量：土壤质地越粘重，有机质含量越多，阳

离子交换量越大。

（2）胶体的种类：有机胶体的阳离子交换量大于无机胶体的阳离子交换量。

（3）土壤 pH值：pH值越高，阳离子交换量越大。

6. 土壤缓冲性的概念及其产生原因？

答：土壤缓冲性是指土壤能够抵抗外来物质引起其酸碱反应发生剧烈变

化的能力。—— 2 分

其产生原因：（1）土壤胶体的作用。

（2）两性物质的存在。

（3）弱酸及其强碱盐的存在。

7. 铵态氮肥的性质及其施用注意事项？

答：（1）铵态氮肥均为水溶性速效肥料。

铵态氮肥中的氨分子或铵离子在通气良好的条件下易被氧化成硝态氮，氧

化后易被水淋失。为减弱硝化作用，可以配合硝化抑制剂施用。—— 2 分

铵态氮肥中的铵离子能被土壤胶体吸附，吸附后肥效稳定。

铵态氮肥在碱性环境下易挥发，应尽可能避免与碱性肥料混用。

简述题
1、如何调节土壤温度 （升温措施和降温措施及相应的原理） ？（10

分）

答：

升温措施主要有：

（1）排水 

排水后土壤的水气比减小，从而其热容量和导热率都随之减小，在有太阳辐射的条件下，升温速度加快；土面蒸发减弱，于是因水分蒸发吸热而造成的热量损失减少。 

（2）中耕松土 

中耕松土后土壤孔隙度增大， 水气比减小， 热容量和导热率降低，升温速度加快。

（3）向阳作垄 

阳坡垂直照射时间长，土温较高。

（4）施有机肥 

有机质增多，土壤颜色加深，吸热性增强；有机质增加后，土壤孔隙度增加，热容量和导热率降低，在有太阳辐射的条件下，升温速度加快；有机质分解可以释放生物热。 

降温措施主要有：

（1）灌水 

灌水后土壤的水气比增大，从而其热容量和导热率都随之增大，

在有太阳辐射的条件下，升温速度减慢；土面蒸发增强，于是因

水分蒸发吸热而造成的热量损失增多。 

（2）中耕切断毛管 

中耕切断毛管有利于保持深层土壤中的水分，使深层土壤保持较

大的热容量和导热率，升温速度减慢。

2、高温堆肥腐熟四个阶段的微生物作用特点怎样？影响堆肥腐熟的

因素有哪些？ （8分）

答：1、 高温堆肥腐熟四个阶段的微生物作用特点

① 发热阶段 主要作用是，先利用水溶性的有机物（例如简单的糖类、淀粉等）而迅速繁殖、继而分解蛋白质和部分半纤维素和纤维素，同时释放出 NH3 、CO2 和热量。 

② 高温阶段 主要作用是分解半纤维素、纤维素、果胶类物质和部分木质素，同时放出大量热能，促使堆温上升。本阶段除了矿质化过程外，同时进行着腐殖化过程。这一阶段对加速堆肥腐熟和杀死虫卵、病菌均有重要作用。 

③ 降温阶段 堆中微生物以中温性微生物（如中温性的纤维分解细菌、芽孢杆菌和放线菌）为优势种类。在此阶段，微生物的主要作用是合成腐殖质。 

④ 后熟保温阶段 保存已形成的腐殖质和各种养分，特别是氮素。为此，应将堆肥压紧，造成嫌气条件，以达到腐熟、保肥的目的。 

2、 影响堆肥腐熟的因素

（1）水分 用手握紧堆肥材料指缝间有水挤出即表明堆肥含水量大致适度。 

（2）通气 一般在堆制初期要创造较为好气的条件， 堆制后期要达到较为嫌气的条件，以利腐殖质形成和减少养分和损失。 

（3） 温度。一般好气性微生物适宜温度为 40—50℃，厌气性微生物为25—35℃，中温性纤维分解微生物为 50℃以下，高温性纤维分解微生物为 60—65℃。

（4）碳氮比（ C/N）对于 C/N比高的堆肥材料必须加入适量的含氮

物质，使 C/N比降到 30—40:1 。



