土木工程材料复习资料
一、名词解释 (本大题共5小题，每小题4分，共计20分)
1. 表观密度
2. 屈强比
3. 和易性
二、单项选择题(本大题共15小题，每小题1分，共计15分)
1. 砂浆的保水性指标为（    ）。
A.坍落度；   B. 分层度；   C. 沉入度；  D. 维勃稠度。
2. 已知混凝土的砂石比为0.52，则砂率为（    ）。
A. 0.35；    B. 0.34；     C. 0.54；    D.  1.86。
3. 硅酸盐水泥石耐腐蚀性差，主要是因为水泥石中含有较多的（    ）。
A. 水化硫铝酸钙；   B. 水化铁酸钙；  C. 氢氧化钙；   D. 水化硅酸钙。
4.在混凝土配合比设计过程中，施工要求的坍落度主要用于确定（    ）。
A.混凝土的流动性；  B.水灰比；  C.用水量；   D.混凝土早期强度。
5.混凝土配合比设计的三个主要参数是（    ）
A.水灰比、砂率、石子用量；             B.水灰比、砂率、单位用水量；
C.水泥用量、砂率、单位用水量；          D.水灰比、砂子用量、单位用水量。
6. 下列材料中不属于水泥活性混合材料的是？（    ）
A.粒化高炉矿渣；    B.火山灰；    C.粉煤灰；    D.石灰石
7. 砂浆和混凝土的抗冻标号均以(     )的最大冻融循环次数来表示。
A.重量损失<5%和强度损失<25%；             B.重量损失<25%和强度损失<5%；
C.重量损失>5%和强度损失>25%；             D.重量损失>5%和强度损失<25%。
8. 为了制造快硬高强水泥，不能采取的措施为（    ）
A.加大水泥的表面积；          B.提高石膏的含量； 
C.增加 C3A、 C2S的含量；      D.增加C2S的含量。
9. 下列碳素结构钢中含碳量最低的是(    )。
A.Q235-AF；      B.Q215；        C.Q255；       D.Q275。
10. 某工程用普通水泥配制的混凝土产生裂纹，试分析下述原因中哪项不正确（    ）
A.混凝土因水化后体积膨胀而开裂；       B.因干缩变形而开裂；
C.因水化热导致内外温差过大而开裂；     D.水泥体积安定性不良。
三、简答题(本大题共5小题，每小题5分，共计25分)
1. 钢的脱氧程度对钢的性能有何影响？ 

2. 用数理统计法控制混凝土质量可用哪些参数？

3. 在配制混凝土时一般为什么不采用细砂或特细砂？

4. 什么是胶凝材料？气硬性胶凝材料和水硬性胶凝材料有何区别？



四、判断题(对的打√，错的打×并改正。每小题1分，共10分) 
1.一般来说，钢材硬度越高，强度越大。（    ）                                            2.水泥出厂后三个月使用，其性能并不变化，可以安全使用。（    ）                                3. 级配好的骨料其空隙率小，总表面积大。（    ）                                    
4. 分层度愈大，说明砂浆保水性愈差。 （    ）
5.气硬性胶凝材料只能在空气中硬化，而水硬性胶凝材料只能在水中硬化（    ）
6.砂浆的保水性用沉入度表示，沉入度愈小表示保水性愈好。（    ）
7. 用于非吸水底面砂浆，其强度主要取决于水泥强度和水灰比。（    ）                                            
五、计算题(本大题共5小题，每小题6分，共计30分)
1. 混凝土表观密度为2400 kg/ m3，水泥用量300 kg/ m3，水灰比0.60，砂率35%，试计算：混凝土的质量配合比。

2. 从新进货的一批钢筋中抽样，并截取两根钢筋做拉伸试验，测得如下结果：屈服下限荷载分别为42.4kN、41.5kN；抗拉极限荷载分别为62.0kN、61.6kN, 钢筋公称直径为12mm，标距为60mm，拉断时长度分别为66.0mm、67.0mm。计算：该钢筋的屈服强度，抗拉强度及伸长率。

3. 本地某住宅工程混凝土设计强度等级为C25，混凝土标准差为5MPa, 施工采用机械拌合和振捣，设计砂率为35％，单位用水量为195kg, 坍落度为50～60mm。所用原材料如下：水泥：普通水泥32.5MPa （水泥的实际强度为36.0MPa），砂：中砂，级配2区合格；石子：碎石5～40mm，水：自来水；假定混凝土的表观密度为2400kg/m3，采用质量法计算该混凝土的计算配合比。 


4．若题3中，砂的含水率为6％，石子的含水率为2％，计算该混凝土的施工配合比。
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土木工程材料复习资料答案
一、 名词解释
1. 表观密度: 是指材料在自然状态下，单位体积的质量。
2. 屈强比: 钢材屈服强度与抗拉强度之比。
3. 和易性：是指混凝土拌合物能保持其组成成分均匀，不发生分层离析、泌水等现象，适于运输、浇筑、捣实成型等施工作业，并能获得质量均匀、密实的混凝土的性能。
二、单项选择题
1.B；2.B；3.C；4.C；5.B；6.D；7.A；8.B；9.B；10.A；
三、简答题
1. 钢的脱氧程度对钢的性能有何影响？
答：按脱氧程度的不同，将钢分成沸腾钢、半镇静钢、镇静钢和特殊镇静钢。
沸腾钢是脱氧不充分，气体杂质多，钢的时效敏感性答、钢的致密程度差，故冲击韧性和可焊接性能较差，性能不稳定，但钢的利用率高，成本低。镇静钢和特殊镇静钢脱氧充分，钢质致密，钢性能稳定，质量好，但成本较高。半镇静钢的质量与成本介于上述二者之间。
2. 用数理统计法控制混凝土质量可用哪些参数？ 
答：在数理统计方法中，常用强度平均值、标准差、变异系数和强度保证率等统计参数
来评定混凝土质量。
3. 在配制混凝土时一般为什么不采用细砂或特细砂？
   答：这是由于如果采用细砂或特细砂，其比表面积大，为满足施工要求，需要更多的水泥浆来润滑，造成成本提高。
4. 什么是胶凝材料？气硬性胶凝材料和水硬性胶凝材料有何区别？
答：土木工程中，凡是经过一系列物理、化学作用，能将散粒材料或块状材料粘结成整体的材料
称为胶凝材料。
气硬性胶凝材料是在空气中凝结、硬化并保持和增长强度的胶凝材料；
水硬性胶凝材料是指不仅能在空气中凝结和硬化，而且能在水中继续保持和增长强度的胶凝材料。
四、判断题
1. （ √ ）
2. （ √ ）
3. （ × ）
4. （ √ ）
5. （ × ）
6. （ × ）
7. （ √ ）

五、计算题

1. 解：水的用量为： 
       根据砂率有：

            


得：  
答：混凝土的质量配合比为：1m3混凝土水泥300kg、砂671kg、石子1249kg、水180kg。

2. 解：钢筋的屈服强度为 ：

钢筋的抗拉强度为 ：

钢筋的伸长率为 ：
钢筋的屈服强度371MPa;    钢筋的抗拉强度547MPa;     钢筋的伸长率10.8%。
3. 解：（1）混凝土配制强度fcu,o＝25＋1.645*5=33.225Mpa
      （2）根据公式：fcu,o=A×fce(C/W－B)，可得 C／Ｗ＝2.08, 
已知W0=195 kg/ m3,  则 C0=2.08×195=405.6kg/ m3
      （3）质量法求解计算配合比：           
 C0+W0+S0+G0=2400 kg/ m3                      (1)
  S0/(S0+G0)=35%                       (2)
解上述方程可得：
S0=629.82 kg/ m3 ,   G0=1169.58 kg/ m3
          计算配合比为：C0：S0：G0：W0＝1：1.55：2.88：0.48
4. 解：上题已计算出该混凝土计算配合比为：C0：S0：G0：W0＝1：1.84：3.41：0.56
所以施工配合比为：
            水泥用量不变，C＇＝405.6 kg/ m3
            砂用量S＇＝（1＋6％）×629.82=667.61 kg/ m3
            碎石用量G＇＝（1＋2％）×1169.58=1192.97kg/ m3  
   水用量不变，W＇=195－6％×629.82－2%×1192.97＝133.35kg/ m3
施工配合比为：C＇：S＇：G＇：W＇＝1：1.65：2.94：0.33
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