土木工程材料复习题
一、名词解释 ( 每小题 2 分， 共 10 分)
1．木材的纤维饱和点：当木材细胞壁中的吸附水达到饱和，而细胞腔和细胞间隙中尚无自由水时的含水率称为木材的纤维饱和点。
2．钢材的时效处理：将经过冷加工强化后的钢材在常温下存放 15~20d，或加热至 100~200°C 并保持一定时间，其强度和硬度进一步提高，塑性和韧性进一步降低，这一过程称为时效处理。前者称为自然时效，后者称为人工时效。
3．混凝土的徐变：混凝土在长期荷载作用下，沿着作用力的方向的变形会随着时间不断增长，这种长期荷载作用下产生的变形称为徐变。
4．水泥石的软水腐蚀：水泥石长期处于重碳酸盐含量较少的流水及压力水中，使其氢氧化钙不断溶出流失，会引起其它水化产物的分解，从而导致水泥石结构的破坏，这种现象称为水泥石的软水腐蚀。
5．高聚物改性沥青防水卷材：以合成高分子聚合物改性沥青浸渍胎基并作为涂盖层而制成的防水卷材称为高聚物改性沥青防水卷材。
6. 混凝土的耐久性：混凝土抵抗环境介质作用并长期保持其良好的使用性能和外观完整性，从而维持混凝土结构的安全和正常使用的能力称为混凝土的耐久性。
7. 材料的比强度： 材料的强度与其体积密度的比值称为材料的比强度。
8. 绝热材料：导热系数（热导率）小于 0.23W/(m·k) 的材料称为绝热材料。
9. 石灰的陈伏：为了消除过火石灰的危害，将石灰浆在储灰坑中存放2周以上的过程称为石灰的陈伏。
10. 沥青的温度敏感性：沥青的粘性和塑性等性质随温度升降而变化的性能称为沥青的温度敏感性。
 二、填空题（每空 1 分，共 15 分）
1．空心砖和多孔砖因具有 轻质 和 保温 等优点，故宜用做框架结构填充墙体材料。
2．脆性材料适宜承受 压力（或静）荷载，而不宜承受 拉力（或动）荷载。
3．建筑石膏的水化过程是 半水 石膏转变为二水石膏的过程。
4．通用水泥中 矿渣 水泥的耐热性最好。
5．干燥环境中的混凝土工程，不宜选用 P·P(或 P·F) 水泥。
6．钢材的σ0.2表示 塑性变形为 0.2%时的应力 。
7．牌号为Q235-B的碳素钢与牌号为Q235-B·F 相比，性能 较好 。
8．用碎石配制的混凝土比同条件下用卵石配制的混凝土的流动性 小 、强度 高 。
9．碳化作用会引起混凝土体积 收缩 、而碳化作用带来的最大危害是 易使钢筋生锈 。
10．混凝土中掺入引气剂后，可明显提高硬化后混凝土的 抗渗性 和 抗冻性 。
11．重要工程且变形较大的部位， 宜选用 合成高分子防水 卷材和 聚氨脂 密封材料。
12. 当孔隙率相同时，分布均匀而细小的封闭孔隙含量愈多，则材料的吸水率 越小 、保温性 越好 、耐久性 越高 。
13. 在水中或长期处于潮湿状态下使用的材料，应考虑材料的  耐水 性。
14. 硅酸盐水泥的水化产物中有两种凝胶，即水化铁酸钙和 水化硅酸钙 。
15. 提高环境的温度和湿度，则水泥的强度发展 加快 。
16. 水泥石受腐蚀的基本原因是水泥石中含有水化铝酸钙和  Ca(OH)2 。
17. 骨料中粘土杂质含量大，将使硬化后的混凝土 强度（或耐久性） 降低、 收缩 增大。
18. 砌筑多孔制品的砂浆，其强度取决于水泥强度和 水泥用量 。
19. 由两种或两种以上单体经过加聚反应生成的产物称为 共聚物 。
20. 在针入度、延度不变的情况下，石油沥青的软化点越低，应用性能 越差 。
21. 与花岗石比，大理石质地细腻多呈条纹、斑状花纹，其耐磨性比花岗石 差 。
22. 水玻璃硬化后，具有较高的强度、 耐酸  、 耐热 等性能。
三、判断改错（下列命题你认为正确的在括号内打“√” 错误的打“×”并改正。每小题 1分，共 15 分）
1．憎水材料比亲水材料适宜做防水材料。（√ ）
2．水泥的强度主要取决于矿物组成和细度。（√ ）
3．干燥环境中的混凝土工程，宜选用普通水泥。（√ ）
4．硫酸镁对水泥石不具有腐蚀作用。（× ）
5．聚氯乙烯是线型的聚合物。（ √）
6．砂、石中所含的泥及泥块可使混凝土的强度和耐久性大大降低。（√ ）
7．建筑砂浆的保水性用沉入度来表示。（ √）
8．石油沥青中树脂的含量越高，沥青的使用年限越短。（× ）
9．沥青的牌号越高，则沥青的塑性越小。（ ×）
10．用于门厅地面时，宜选用花岗岩板材。（ √）
11．重要工程且变形较大的部位，不宜选用沥青防水卷材。（√ ）
12．水泥用量过多时，混凝土的性能降低。（√ ）
13．建筑石膏的等级是按强度和细度来划分的。（√ ）
14．脆性材料适宜承受动荷载，而不宜承受静荷载。（× ）
15．钢的含碳量增大使可焊性降低，增加冷脆性和时效敏感性，降低耐大气腐蚀性。 （ √）
16．泌水性较大的水泥是粉煤灰水泥。（×）
17．干硬性混凝土的流动性以坍落度表示。（ ×）
18．混凝土中掺入占水泥用量 0.25%的木质素磺酸钙后，若保持流动性和水泥用量不变，则混凝土强度提高。（√ ）
19．沥青中掺入粉料后 ， 可以使沥青的粘性和、软化点均得到提高。（ √）
20．乳化石油沥青的成膜条件是通风干燥。（ √）
21．能使聚合物中线型分子交联成体型分子，从而使树脂具有热固性的物质称为促硬剂。
（√ ）
22．大理石属于碳酸盐类岩石，不耐酸，因而可用于室外装饰。（× ）
23．油纸适合用于多层防水的底层。（ √）
24．抗渗要求高的混凝土不宜选用矿渣水泥。（√ ）
25．常用的活性混合材料的激发剂有石灰、石膏。（ √）
26．烧结普通砖的强度等级是按抗折强度来划分的。（× ）
27．绝热材料在施工和使用中，应保证其经常处于潮湿状态。（× ）
28．大体积混凝土工程中，不得选用硅酸盐水泥。（√ ）
29．C3S的早期强度比 C2S的高。（ √）
30．烧结空心砖 ( 孔洞率大于 35％ ) ，主要用来砌筑承重墙。（× ）
四、单项选择题（从下列各题 4 个备选答案中选出正确答案，并将其代号填在空白处。每小题1 分，共 20 分。）
1．水玻璃在硬化后具有（D）等特点。
A．粘结力高	B．耐热性好	C．耐酸性差	D．(a+b)
2．某岩石在气干状态、绝干状态和吸水饱和状态下的抗压强度分别为128、132、112MPa，
则该岩石的软化系数为（B）。
A．0.88	B．0.85	C．0.97	D．0.15
3．高铝水泥的早期强度（A）相同强度等级的硅酸盐水泥。
A．高于	B．低于	C．近似等同于	D．高于或低于
4.（B）适合用于抗渗混凝土工程。
A．硅酸盐水泥	B．火山灰水泥	C．矿渣水泥	D．粉煤灰水泥
5.矿渣水泥适合于（A）混凝土工程。
A．与海水接触的	B．低温施工的	C．寒冷地区与水接触	D．抗碳化性要求高的
6．粉煤灰水泥后期强度发展快的原因是（D）间的水化反应产生了越来越多的水化产物。
A．活性SiO2与Ca(OH)2	B．活性Si02和A1203与CaS04·2H2O
C．活性A1203与Ca(OH)2和CaS04·2H2O	D．(A+B)
7．某批硅酸盐水泥，经检验其体积安性不良，则该水泥（A）。
A．不得使用		B．可用于次要工程	
C．可降低等级使用		D．可用于工程中，但必须提高用量
8.配制混凝土时，在条件允许的情况下，应尽量选择（B）的粗骨料。
A．最大粒径小、空隙率大的	B．最大粒径大、空隙率小的
C．最大粒径小、空隙率小的	D．最大粒径大、空隙率大的
9．配制钢筋混凝土用水，应选用（C）。
A．含油脂的水	B．含糖的水	C．饮用水	D．自来水
10．影响混凝土强度最大的因素是（B）。
A．砂率	B．水胶比	C．骨料的性能	D．施工工艺
11．配制混凝土时，限定最大水胶比和最小水泥用量值是为了满足（C）要求。
A．流动性	B．强度	C．耐久性	D．(A+B+C)
12.试配混凝土时，发现混凝土拌合物的保水性较差，泌水量较多。可采取（C）来改善保
水性。
A．增加水泥浆数量	B．减小水灰比	C．增大砂率	D．增加石子用量
13.用于外墙的抹面砂浆，在选择胶凝材料时，应以（A）为主。
A．水泥	B．石灰	C．石膏	D．粉煤灰
14．钢材经冷加工时效处理后，其（C）。
A．塑性和韧性提高	B．σb大幅度提高	C．σs大幅度提高	D．弹性模量提高。
15．轻骨料混凝土与普通混凝土相比，更宜用于（D）结构中。
A．有抗震要求的	B．高层建筑	C．水工建筑	D．（A+B）
16.木材试件在顺纹时的各项力学强度间的关系为（B）。
A．f压>f弯>f拉>f剪		B．f拉>f弯>f压>f剪	
C．f压>f拉>f弯>f剪		D．f拉>f压>f弯>f剪
17．石油沥青中加入再生的废橡胶粉、并与沥青进行混炼，主要是为了提高（C）。
A．沥青的粘性	B．沥青的抗拉强度	C．沥青的低温柔韧性	D．(b+c)
18．沥青油毡的标号是由（C）来划分的。
A．1m2沥青油毡的质量(g/m2)	B．1m2沥青油毡上沥青的质量(g/m2)
C．1m2原纸的质量(g/m2)	D．1m2的抗拉强度(N/m2)
19．测定砂浆抗压强度的标准试件的尺寸是（A）。
A．70.7×70.7×70.7mm	B．70×70×70mm
C．100×100×100mm		D．40×40×160mm
20.灰砂砖和粉煤灰砖的性能与（C）比较相近，基本上可以相互替代使用。
A．烧结空心砖	B．普通混凝土	C．烧结普通粘土砖	D．加气混凝土砌块
21．为使建筑物节能并保持室内温度稳定，其围护结构应选用（C）的材料。
A．导热系数大，比热容大	B．导热系数小，比热容小
C．导热系数小，比热容大	D．导热系数大，比热容小
22.下列胶凝材料中，强度最低的胶凝材料为（B）。
A．建筑石膏	B．石灰	C．菱苦土	D．水玻璃
23．优先选用火山灰质硅酸盐水泥的混凝土是（D）。
A．干燥环境中的混凝土	B．早期强度要求高的混凝土
C．有耐磨要求的混凝土	D．有抗渗要求的混凝土
24．高铝水泥适用于（A）。
A．紧急抢修的混凝土工程	B．夏季施工的混凝土工程
C．大体积混凝土工程		D．预制混凝土构件
25．硅酸盐水泥适合用于（A）工程。
A．早期强度要求高的混凝土	B．大体积混凝土
C．与海水接触的混凝土	D．抗硫酸盐的混凝土
26．最能体现材料是否经久耐用的性能指标是（B）。
A．抗渗性	B．抗冻性	C．抗蚀性	D．耐水性
27．下列材料中，属于韧性材料的是（D）。
A．烧结普通砖	B．混凝土	C．花岗岩	D．钢材
28．表示砌筑砂浆保水性的指标是（C）。
A．坍落度	B．沉入度	C．分层度	D．针入度
29．混凝土拌合料发生分层、离析，说明其（B）。
A．流动性差	B．粘聚性差	C．保水性差	D．(A+B+C)
30．大体积混凝土施工常用的外加剂是（D）。
A．减水剂	B．引气剂	C．早强剂	D．缓凝剂
31．铝合金的性质特点是（D）。
A．强度低	B．弹性模量大	C．耐蚀性差	D．低温性能好
32．有防水、防潮要求的抹灰砂浆，宜选用（C）。
A．石灰砂浆	B．石膏砂浆	C．水泥砂浆	D．水泥混合砂浆
33．建筑砂浆中掺入引气剂主要是为了（D）。
A．提高保水性	B．提高保温性	C．提高强度	D．(A+B)
34．建筑结构受力部位修补时应采用（B）。
A．热塑性树脂胶粘剂		B．热固性树脂胶粘剂
C．合成橡胶胶粘剂		D．热固性树脂胶粘剂和橡胶胶粘剂
35．钢结构设计时，低碳钢的强度计算取值应为（C）。
A．σb	B．σp	C．σs	D．σ0.2
36．钢材的基本组织中，（D）的强度最高。
A．铁素体	B．奥氏体	C．渗碳体	D．珠光体
37．影响木材强度的因素有（D）。
A．含水率	B．疵病	C．负荷时间	D．(A+B+C)
38．（A）是木材物理力学性能发生变化的转折点。
A．纤维饱和点	B．平衡含水率	C．饱和含水率	D．标准含水率
39．下列材料中只能用于室内装修的是（C）。
A．花岗岩	B．陶瓷墙地砖	C．陶瓷釉面砖	D．陶瓷马赛克
40．炎热地区的屋面防水工程中，应优先使用（A）。
A．APP改性沥青防水卷材	B．SBS改性沥青防水卷材
C．纸胎沥青防水卷材(油毡)	D．沥青玻璃布油毡
五、简答题（每小题 5 分，共 25 分。）
1. 石灰是气硬性胶凝材料，其耐水性很差，为什么用它配制的灰土、三合土可用于建筑物基础或道路的垫层或基层 ?
答：石灰土和三合土经压实后， 在潮湿的环境中， 粘土颗粒表面少量活性Si02 、A1203 与 Ca(OH)2发生化学发应，生成水硬性水化硅酸钙和水化铝酸钙，使粘土的抗渗能力，抗压强度和耐久性得到改善。
2. 水泥石易受腐蚀的基本原因是什么 ?如何提高水泥石的耐腐蚀性？
答：水泥石易受腐蚀的基本原因有：
（1）外部存在腐蚀介质 
（2）水泥石存在易受腐蚀的成分Ca(OH)2 ，水化铝酸钙 
（3）水泥石不密实，存在许多毛细孔道，腐蚀性介质容易进入水泥石内部。
提高耐腐蚀性的措施有： 
（1）掺活性混合材料 
（2）提高混凝土的密实度，如降低水胶比、掺入减水剂等。
3．简要说明普通混凝土实验室配合比设计的主要步骤。
答：普通混凝土的实验室配合比的设计主要步骤是：
（ 1）确定初步配合比。可根据工程要求和原材料条件计算或查表得出各种材料用量，也可以根据经验确定 
（2）试配、调整后确定实验室配合比。首先试配并检验初步配合比的和易性，若不合要求时进行调整在此基础上适当改变水胶比，用水量不变，做三个不同水胶比的强度检验，通过三组实验结果，用作图法（或计算法）求出与混凝土配制强度对应的水胶比，从而确定实验室配合比。
4．混凝土的和易性与硬化后的混凝土的性质（强度、耐久性、变形）有何关系？
答：（1）混凝土的和易性好，则混凝土易于成型，且成型混凝土内部密实、均匀，无过多连通孔隙，混凝土的强度和耐久性高 
(2)当混凝土的和易性较差时，如流动性差， 则混凝土不易成型密实，内部有较多的孔隙或孔洞，不利于强度和耐久性如粘聚性、保水性差，则混凝土易产生分层、离析、泌水，质量不均匀，且会在钢筋或粗骨料下部形成较多孔穴，并在混凝土内形成较多连通孔隙。因此，也对混凝土的强度和耐久性不利 
（3）当混凝土的流动性太大时，往往水胶比较大或水泥用量较大，因而混凝土的干缩和徐变较大。
5. 建筑用钢筋经冷拉及时效处理后其力学性能有何变化？钢材冷加工强化处理的目的是什么 ?
答：建筑用钢筋经冷拉后，产生塑性变形，屈服点提高，塑性、韧性和弹性模量明显降低，若再经过时效处理，则其屈服点进一步提高，抗拉强度也有所提高，而塑性，韧性则进一步降低，而弹性模量得以恢复。
钢材冷加工强化处理的目的是：提高钢材的强度（或利用率），节省钢材。
6. 试分析普通混凝土作为结构材料的主要优缺点是什么 ?
答：普通混凝土作为结构材料的主要优点：
（1）凝结硬化前具有良好的可塑性，易于成型
（2）与钢筋粘结力好，有相近的热膨胀系数
（3）抗压强度高，耐水性与耐久性好
（4）原材料丰富，来源广泛，并可利用工业废料。
缺点在于：（1）自重大，比强度小（2）抗拉强度低（3）收缩变形大，易产生裂缝。
7. 今有三种外观相同的白色粉末状材料，只知道其中有白水泥、石膏粉和磨细生石灰粉，
应如何用简便方法将它们区别开来 ?
答：各取一定量水，与三种粉末材料分别拌成浆体，观察中发现放热量最大的（有气泡产生）是生石灰， 30 分钟内凝结硬化的是石膏，45分钟后开始初凝的是白水泥。
8. 试分析水胶比对普通混凝土的重要性。
答：普通混凝土的各种性能都与其结构有关，而水胶比是影响混凝土结构的最重要因素。如水胶比增大，拌合物的流动性增大，粘聚性和保水性降低，硬化后强度降低，变形增大，耐久性降低。若水胶比减小，则相反。因此在配制混凝土时，必须严格控制水胶比，从而控制好混凝土的质量。
9. 如何解决混凝土的流动性和强度对拌合用水量要求相反的矛盾 ?
答：（1）选用粒径较大、级配良好的粗细骨料（或比表面小，空隙率小的骨料） ，可使水泥浆包裹骨料润滑层增厚而增加流动性，而骨料的紧密堆积又使混凝土的强度提高 
（2）减少骨料中的粘土、粉尘等杂质含量，减少针片状骨料含量，可在流动性不变时减少用水量，提高混凝土强度 
（3）采用机械搅拌和振捣，可减少拌合水用量，提高强度 
（4）掺入减水剂和优质矿物掺合料等，可提高混凝土的流动性和强度 
（5）必要时，保持水胶比不变，同时增加水泥和水的用量。上述措施可获得流动性不降低，强度还可以提高的效果。
10. 对于低温下承受较大动荷载的焊接钢结构，应对所用钢材中的哪些元素含量加以控制?为什么？可否使用沸腾钢 ?
答：应控制磷、硫、氮、氧、碳等元素，尤其是磷元素，它能显著降低钢材的冷脆性和可焊性硫使钢材的热脆性增加，降低可焊性氮、氧使钢的时效敏感性增大，韧性与可焊性降低含碳量增大，可焊性、韧性下降，脆性增大。题中所列条件下不能用沸腾钢。

六、计算题
1．一质量为4.10kg、体积为10.0L的容量筒，内部装满最大粒径为20mm的干燥碎石，称得总质量为19.81kg。向筒内注水，待石子吸水饱和后加满水，称得总质量为23.91kg。将此吸水饱和的石子用湿布擦干表面，称得其质量为16.02kg。试求该碎石的堆积密度、质量吸水率、表观密度、体积密度和空隙率。（8分）
解：

（1）堆积密度  

（2）质量吸水率 
（3）表观密度

 
（4）石子间隙间水的体积为：


体积密度：

 
（5）孔隙率



2．某混凝土工程所用配合比为C：S：G=1:1.98:3.90，W/C=0.60。已知混凝土拌合物的体积密度为2400kg/m3，试计算1m3混凝土各材料的用量若采用32.5级普通硅酸盐水泥，试估计该混凝土的28天强度(已知αa=0.53，αb=0.20，γc=1.13)。（7分）
解：
（1）设水泥用量为C， 则砂、石、水的用量分别为：1.98C，3.90C，0.60C。
C+1.98C+3.90C+0.60C=2400 ，
∴C=321kg，S=635 kg，G=1251 kg，W=192.5 kg

（2）

3. 已知某混凝土的水灰比为0.5，用水量为180kg，砂率为33％，混凝土拌合料成型后实测其体积密度为2400kg/m3 ，试求该混凝土配合比? （7分）
解： 
C=180/0.5=360Kg ，
由 360+180+S+G=2400 (1)  和 S/(S+G)=33%（2）联立，
求得 S=614kg， G=1246kg
∴该混凝土的配合比为 C ∶W∶S∶G=360∶180∶614∶1246=1∶05∶1.7 ∶3.46

4. 某工程需要MU7.5的砌筑烧结普通砖的砌筑砂浆，砌体灰缝10mm，水泥的堆积密度为1300kg/m3，石灰膏堆积密度为1350kg/m3，含水率为2％的砂的堆积密度为1450kg/m3。（δ=1.88MPa，A=3.03，B=-15.09，）
(1)试确定砂的最大粒径，水泥强度等级
(2)试计算砂浆的质量配合比，并换算成体积配合比。（8分）
 解：
（1）砂最大粒径 D m ≤10/4=2.5mm，水泥强度等级fce，g =(4～5)fmu =30～37.5(MPa) ，应选 32.5级水泥。
（2）fm，0 =f2 +0.645  δ=7.5+0.645×1.88=8.7(MPa)

水泥用量：
石灰膏： QD =300-QC=300-242=58(kg/m3 );
[bookmark: _GoBack]砂： Qs =1450(1+2%)=1479(kg/m3 )
砂浆质量配合比为：水泥∶石灰膏∶砂＝242∶ 58∶1479 =1∶1024∶6.11 
体积比：VC ∶VD ∶VS =(242/1300) ∶(58/1350) ∶(1479/1450)=0.186 ∶0.043 ∶1.02=1 ∶0.23 ∶5.48
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