
土木工程材料复习资料

一、名词解释

1. 材料的耐水性

2. 减水剂

3. 混凝土的碱 - 骨料反应

4. 钢材的脆性临界温度

5. 合成高分子防水卷材

6、材料的软化系数

7、木材的纤维饱和点

二、判断
1.塑料的刚度小,因此不宜作结构材料使用。(   )
2.随含碳量提高，碳素结构钢的强度、塑性均提高。(    )
3.设计强度等于配制强度时,混凝土的强度保证率为95%.(     )
4.我国北方有低浓度硫酸盐侵蚀的混凝土工程宜优先选用矿渣水泥.(     )
5.体积安定性检验不合格的水泥可以降级使用或作混凝土掺合料。(     )
6.强度检验不合格的水泥可以降级使用或作混凝土掺合料。(     )
7.材料的抗渗性主要决定于材料的密实度和孔隙特征. (      )
8.普通混凝土的强度等级是根据3天和28天的抗压、抗折强度确定的。(     )
9. 硅酸盐水泥的耐磨性优于粉煤灰水泥。(     )
10. 高铝水泥的水化热大,不能用于大体积混凝土施工。(     )
11.低合金钢的塑性和韧性较差。(     )
12.比强度是材料轻质高强的指标。 (     )
13.随含碳量提高，建筑钢材的强度、硬度均提高,塑性和韧性降低。 (     )
14.在混凝土中加掺合料或引气剂可改善混凝土的粘聚性和保水性. (     )
15.普通水泥的细度不合格时,水泥为废品. (      )
三、单选题
1．评价材料抵抗水的破坏能力的指标是（            ）。
 A.抗渗等级       B.渗透系数         C.软化系数        D.抗冻等级
2. 炎热夏季大体积混凝土施工时,必须加入的外加剂是（         ）。
 A.速凝剂         B.缓凝剂            C.CaSO4           D.引气剂
3.下列材料中可用作承重结构的为（          ）。
 A 加气混凝土         B 塑料    C 石膏板        D 轻骨料混凝土
4．烧结普通砖在墙体中广泛应用，主要是由于其具有下述除（       ）外的各性能特点。

A 一定的强度     B 高强      C 耐久性较好       D 隔热性较好
5. 石灰熟化过程中的陈伏是为了（          ）。
 A.利于结晶    B.蒸发多余水分  C.消除过火石灰的危害  D.降低发热量
6.硅酸盐水泥石耐热性差，主要是因为水泥石中含有较多的（            ）。
 A 水化铝酸钙   B 水化铁酸钙    C 氢氧化钙      D 水化硅酸钙
7．砌筑砂浆的分层度为(      )mm时，该砂浆的保水性和硬化后性能均较好。
 A.0-10       B.10-20          C.30-50          D.60-80
8.对混凝土早期强度提高作用最大的外加剂为（        ）。
 A  M剂         B 硫酸钠            C  NaNO3            D 引气剂
9．砂浆的流动性指标为（         ）。
 A 坍落度        B 分层度            C 沉入度          D 维勃稠度
10.干燥环境中有抗裂要求的混凝土宜选择的水泥是(       )。
 A.矿渣水泥        B. 普通水泥          C. 粉煤灰水泥         D.火山灰水泥
11.现场拌制混凝土，发现粘聚性不好时最可行的改善措施为（          ）
 A 适当加大砂率　　B 加水泥浆（W/C不变）  C 加大水泥用量      D 加CaSO4
12．测试混凝土静力受压弹性模量时标准试件的尺寸为（         ）。
 A 150×150×150mm   B 40×40×160mm   C 70.7×70.7×70.7mm   D 150×150×300mm
13．用于吸水基底的砂浆强度,主要决定于（         ）。
 A.石灰膏用量      B.水泥用量和水泥强度  C.水泥强度和水灰比   D.砂的强度
14.砂浆保水性的改善可以采用（        ）的办法。
 A 增加水泥用量       B 减少单位用水量    C 加入生石灰       D 加入粉煤灰
15．已知混凝土的砂石比为0.54，则砂率为（         ）。
 A 0.35               B 0.30              C 0.54             D 1.86
16．下列水泥中，和易性最好的是（       ）。
 A 硅酸盐水泥         B 粉煤灰水泥        C 矿渣水泥         D 火山灰水泥
17. 检验水泥中f-CaO是否过量常是通过（          ）。
 A 压蒸法          B 长期温水中    C 沸煮法         D 水解法
18.工程中适用的木材主要是树木的（        ）。
 A 树根          B 树冠           C 树干           D 树皮
19．石油沥青的粘性是以（       ）表示的。
 A 针入度       B 延度         C 软化点        D 溶解度
20．石膏制品的特性中正确的为（          ）。
 A 耐水性差  B 耐火性差         C 凝结硬化慢    D 强度高
21．用于炎热地区屋面防水的沥青胶宜采用（          ）配制。
 A 10号石油沥青  B 60号石油沥青   C 100号石油沥青   D 软煤沥青
22．低温焊接钢结构宜选用的钢材为（         ）。
 A Q195         B Q235-AF      C Q235-D     D Q235-B
23．材料抗渗性的指标为（      ）。
 A 软化系数        B 渗透系数      C 抗渗指标       D 吸水率
24．下列材料中可用于配制耐热混凝土(900℃)的是（          ）。
 A 矿渣水泥     B 硅酸盐水泥              C 普通水泥         D 高铝水泥
25.有抗冻要求的混凝土施工时宜选择的外加剂为（        ）。
 A  缓凝剂         B 阻锈剂            C 引气剂            D 速凝剂

四、问答题
1.建筑石膏、水玻璃及硅酸盐水泥的凝结硬化条件有什么不同?

2.矿渣硅酸盐水泥与普通硅酸盐水泥相比较，其强度发展有何不同?为什么?

3.为节约水泥用量，降低混凝土造价，在配制混凝土时应采取哪些措施?

4.在配制混凝土时，为什么不能随意增大水胶比?

5.对普通砼的要求有哪些？
6.什么是砼的和易性，其影响因素有哪些？


计算题
1、某材料的体积为100mm×100mm×100mm的立方体,其在室内长期放置后测得的质量为2400g，吸水饱和后的质量为2500g，烘干后的质量为2300g。试求该材料的体积密度、含水率、体积吸水率、质量吸水率和开口孔隙率。
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2、已知某工程所用混凝土的计算配合比为水泥：砂：石=1：2.20：4.50，W/C=0.60，不掺含气型外加剂；所用水泥的密度为：PC=3.0g/cm3；砂、石的表观密度分别为：POS=2.60g/cm3，POg=2.65g/cm3；砂含水率为2%，石子含水率为1%。求：（1）每m3混凝土的各项材料用量；（2）该混凝土的施工配合比。
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用两根直径为16mm的热轧钢筋做拉伸试验，达到屈服点的荷载分别为68.9kN、70.9KN，拉断时的荷载分别为105.6kN、106.4KN。试件标距长度为80mm，拉断后的长度分别为96mm、94mm。问该批钢筋是否达到了HRB335级钢筋的要求（σs≥335MPa，σb≥455MPa，δ5≥17%）？
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4、欲配制C30混凝土，要求强度保证率95%，则混凝土的配制强度为多少?
若采用普通水泥,卵石来配制,试求混凝土的水灰比.
已知:水泥实际强度为48MPa,A=0.46,B=0.07

解:fcu,0=30+1.645×5.0=38.2 MPa
   fcu=Afce(C/W-B)
  即 38.2=0.46×48(C/W-0.07)
∴W/C=0.56

土木工程材料 复习资料参考答案
一、名词解释

1.材料长期在饱和水的作用下不破坏，强度也不显著降低的性质称为材料的耐水性。

2.在保持混凝土坍落度基本相同的条件下，能减少拌合用水量的外加剂称为减水剂。

3.水泥中的碱与骨料中的活性二氧化硅发生反应，在骨料表面生成复杂的碱-硅酸凝胶，凝胶吸水膨胀从而导致混凝土产生膨胀开裂而破坏的现象称为混凝土的碱-骨料反应。

4.钢材的冲击韧性随温度的降低而下降，当达到一定温度范围时，突然下降很多而呈脆性，此时的温度称为钢材的脆性临界温度。

5.以合成橡胶、合成树脂或两者的共混体为基础，加入适量的助剂和填充料等，经特定的24工序所制成的防水卷材称为合成高分子防水卷材。

6、材料在吸水饱和状态下的抗压强度与其在干燥状态下的抗压强度之比称为材料的软化系数。

7、当木材中无自由水，而细胞壁内吸附水达到饱和时的木材含水率称为木材的纤维饱和点。

.判断
1.√   2. ×  3. × 4.    5.    6. √ 7. √ 8. ×  9. √ 10. √
11.× 12.√ 13.√ 14.√ 15.×

. 单选题
1．C 2. B 3. D 4 B 5. C 6.   7．   8. B  9．C  10. B  11. A  12  D  
13   14. D  15．A  16．   17.C  18.C  19 A   20．A
21． A   22．C  23．B  24．  25. C  

.问答题
1、答：

2、答：矿渣硅酸盐水泥与普通硅酸盐水泥相比，其强度发展早期较慢，强度低，但后期发展快，强度高，甚至超过同等级的P·O。其原因是矿渣水泥的水化分两步进行，第一步是水泥熟料水化；第二步是矿渣混合材料的水化（矿渣在熟料水化后析出的Ca(OH)2和掺入的石膏激发下，发生水化反应）。由于熟料比P·O少，故早期强度低，但二次水化反应使后期强度发展较快。

3、答：（1）采用较大粒径的骨料；

（2）掺入减水剂；

（3）掺入活性掺合料取代部分水泥；

（4）尽可能减小砂率，有利于提高砼质量，节约水泥。

4、答：水胶比是影响混凝土拌合物的和易性、硬化砼的强度、变形性质以及耐久性的重要因素。如水胶比增大，拌合物的流动性增大，粘聚性和保水性降低，硬化后强度降低，变形增大，耐久性降低。因此；在配制混凝土时，不能随意改变水胶比

5、对普通砼的要求有哪些？
答:和易性,强度,耐久性,经济性.
6、什么是砼的和易性，其影响因素有哪些？
答:和易性指混凝土在一定施工条件下,便于各种施工操作,并能获得均匀密实的混凝土的性能.包含流动性,粘聚性和保水性三个方面含义.
影响因素:
(1)水泥品种和水泥细度;
(2)单位用水量;
(3)水泥浆量;
(4)水灰比;
(5)骨料的品种,粒径,级配,含泥量等;
(6)砂率;
(7)掺合料和外加剂;
(8)搅拌;
(9)温度和时间.
7、什么是混凝土的碱—骨料反应？对混凝土有什么危害？
答:水泥中的强碱(氧化钠和氧化钾)在有水的条件下与骨料中的活性氧化硅反应,在骨料表面生成碱硅酸凝胶,产物吸水膨胀,导致混凝土的强度降低,甚至开裂,破坏.
8、试述普通混凝土四种组成材料的作用。
答:水泥浆作用:填充砂石空隙,包裹砂石颗粒表面,在硬化前起润滑作用,在硬化后起胶结作用.
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