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一、是非题

1. 根据碰撞理论，单分子反应不可能是基元反应。（   ）
2. 温度提高，放热反应的速率降低，吸热反应的速率增大。（   ）
3. 催化剂同时增大正、逆反应的速率。（   ）

4. 标准电极电势越大，电极反应速率越小。（   ）
5. 如果ΔH和ΔS均为正值，当温度上升时ΔG将降低。（   ）
6. 电池电动势大于零时，电池反应自发进行。（   ）
7. 速率方程式表示的是平均速率。（   ）
二、选择题
1. 下列条件中，不影响反应速率的是（    ）

    A.温度            B.压力           C.Gibbs函数变   D.活化能

2. 已知  φθ(Cl2/Cl) = 1.36V,               φθ(Fe3+/Fe2+) = 0.77V, 

φθ(Cu2+/Cu) = 0.34V,             φθ(I2/I－) = 0.535V。
下列物质中氧化能力最强的是（    ）

A.Cl－             B.Cu2+              C.Fe3+         D.I2
3. 在原电池中，盐桥的作用是（    ）

    A.参加电极反应    B.参加电池反应     C.导通电子     D.导通离子

4. 催化剂主要通过改变（    ）而改变反应速率。

    A.焓变            B.平衡常数       C.活化能        D.浓度

5. 升高温度使反应速率增大的主要原因是(    )

A.分子运动速率增大                    B.降低反应活化能

C.使活化分子百分数增加                D.使反应压力增大

6. 已知313 K时，水的K
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=3.8×10，此时c(H+ ) = 1.0×107 mol·dm3的溶液是（    ）

A.碱性              B.中性           C.酸性            D.缓冲溶液

7. 下列物质中，既能做氧化剂也能做还原剂的是（    ）

    A.MnO
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          B.Cl－             C.Cr2O
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      D.Br2
8. 已知  φθ(Cl2/Cl－) = 1.36V,          φθ(Cr2O
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/Cr3+) = 1.33V, 

φθ(Fe3+/Fe2+) = 0.77V,         φθ(I2/I－) =0.535V。
下列物质氧化能力由强到弱的次序是（    ）

A.Cl2> I2> Cr2O
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> Fe3+                  B.Cr2O
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> Cl2> I2> Fe3+
    C.Cl2> Cr2O
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> Fe3+> I2                  D.Cr2O
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> Cl2> I2>Fe3+
9. pH = 2的溶液中H＋浓度是pH = 4的溶液中H＋浓度的多少倍？（    ）
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10. 某溶液的pH值为5.5，则H＋浓度为（    ）

A.3.5×105 mol·dm3                   B.3.2×106 mol·dm3   

C.5.5 mol·dm3                         D.5.5×107 mol·dm3
三. 简答题
1. 写出三种工业上制备金属单质的方法，说明方法的原理及优缺点。

2. 平衡常数和平衡转化率都能表示反应进行的程度，它们有何联系和区别？

3. 分别用 ∆G和电动势E判断一个氧化还原反应能否进行，所得结果是否一致？为什么？

四、计算题
1. 工业上由下列反应合成甲醇：CO( g ) + 2 H2(g) ＝ CH3OH(g)，ΔHΘ ＝-90.67 kJ·mol－1， (SΘ＝ -221.4 J·mol－1·K－1。为了加速反应必须升高温度，但温度又不宜过高。试解释之，并通过计算说明，在标准状态下，反应温度最高不得超过多少？

2. 设某反应  2 A ＋ B → 2 C ，根据下列实验数据：

    最初(A)/ mol·dm－3  最初(B)/ mol·dm－3        初速率/ mol·dm－3·s－1

        0.10              0.20                      300

        0.30              0.40                     3600

        0.30              0.80                    14400

⑴ 求此反应的速率方程；⑵ 求此反应的速率常数。
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三. 简答题
1. 碳还原，氢气还原，电解，活泼金属还原
2. 平衡常数和平衡转化率都能表示反应进行的程度，它们既有联系又有区别。通常平衡转化率需通过平衡常数表达式进行计算而得出。但平衡常数KΘ 只是温度的函数，不随浓度改变而改变。而平衡转化率α则随反应物浓度改变而改变。所以平衡转化率只能表示在指定浓度条件下的反应进行程度；平衡常数则更能从本质上反映反应进行的程度。

3. 所得结果是一致的。根据公式  Δ G＝－n F E

Δ G < 0，  E > 0，   正向反应自发进行；

ΔG = 0，  E = 0，   系统处于平衡状态；

ΔG > 0，  E > 0，   逆向反应自发进行。
四、计算题
1.工业上合成甲醇的反应：     CO( g )  ＋  2 H2( g )  ＝  CH3OH( g )

这是一个放热但却熵减的反应，在较低温下，热效应是主导因素，反应自发进行；但高温下熵效应成为主导因素，反应非自发进行。

在标准状态下 ∆GΘ＝ΔHΘ －TΔSΘ 
当 ∆GΘ＝ 0 时， T ＝ 
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当T > 409.5 K 时，∆GΘ> 0 ，反应在标准状态下将不能进行。
2. ⑴  从题目第二、三组数据知：当A的浓度固定时，B的浓度增加至原来的两倍，反应速率则增加至原来的4倍，所以 
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若设反应对A浓度的x次方成正比，则
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，解得 x ＝ 1

         故速率方程为  
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     ⑵  以第一组数据代入速率方程 ：

         k ＝
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