
大学物理复习资料
一、单项选择题(在每小题的四个备选答案中，选出一个正确答案，并将正确答案的序号填在题后括号内。

1、以下四种运动形式中，加速度
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的大小和方向均保持不变的运动是 （     ）

(A) 单摆的运动    (B) 匀速率圆周运动      (C) 行星的椭圆轨道运动     (D) 抛体运动 
2、一质点作匀速度圆周运动，则始终保持不变的量是 （     ）

(A) 线速度        (B) 角速度              (C) 法向加速度             (D) 加速度

3、一质点作直线运动，某时刻的瞬时速度
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2 m/s，瞬时加速度
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，则一秒钟后质点的速度 （     ）

(A) 等于零        (B) 等于2 m/s         (C) 等于2 m/s             (D) 不能确定

4、 根据电场强度定义式
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，下列说法中正确的是：（     ）
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的方向一定与
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的方向相同；
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 从定义式中明显看出，场强反比于单位正电荷；
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 定义式中
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必须是正电荷； 
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D

 电场中某点处的电场强度数值上就是该处单位正电荷所受的力。

5、若一平面截流线圈在磁场中既不受力，也不受力矩作用，这说明（     ）

（A）该磁场一定均匀，且线圈的磁矩方向一定与磁场方向平行

（B）该磁场一定不均匀，且线圈的磁矩方向一定与磁场方向平行

（C）该磁场一定均匀，且线圈的磁矩方向一定与磁场方向垂直

（D）该磁场一定不均匀，且线圈的磁矩方向一定与磁场方向垂直

6、一物体处于简谐振动，当物体位于正向最大位移处的时候：（     ） 

（A）位移为0  
   （B）速度为0     （C）加速度为0      （D）机械能为0   
7、霍尔效应中，导致载流子偏转的力是 （     ） 

（A）电场力         （B）磁场力      （C）粘滞力         （D）摩擦力

8、驻波中，下列说法错误的是：（     ）

(A) 波腹处振幅始终为0                 (B) 波节两侧质元振动反相

(C) 波腹处质元的机械势能始终为0       (D) 波节处质元的机械能不守恒

9、下列关于杨氏双缝的几种说法中，正确的是： （     ）

(A) 当双缝间距增大时，中央零级条纹位置不变，条纹变密。

(B) 当双缝间距不变，使双缝与光屏之间距离减小时，条纹间距不变。

(C) 如果把一条狭缝遮住，在光屏上中心点的光强度为原来的一半。

(D) 如果把整个实验装置放入水中，条纹间距将增大。

10、一带负电荷的金属球,外面同心地罩一不带电的金属球壳，则在球壳中一点P处的场强大小与电势（设无穷远处为电势零点）分别为（     ）

（A）E=0，U>0        （B）E=0，U<0      （C）E=0，U=0         （D）E>0，U<0  

11、毕奥―萨伐尔定律的矢量式
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，式中：  （     ）

(A)
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是沿电流I方向的单位矢量；       (B)
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的方向沿
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方向；

(C)r是电流元
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到场点的距离；         (D)矢量
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[image: image18.wmf]l

Id

v

相垂直。

[image: image1.wmf]a

v

12、两个直径相差很小的圆柱夹在两平板玻璃之间，构成空气劈尖，如图示。用单色光垂直照射时，看到等厚干涉条纹。如果将两圆柱之间的距离L拉大，则L范围内的干涉条纹的变化是：（     ）

（A） 数目增加，间距不变；             (B) 数目增加，间距变小；

(C) 数目不变，间距变大；             (D) 与(C)相反。

13、一质点做直线运动，某时刻的瞬时速度v=2ms-1，瞬时加速度为a=-2ms-2，则1秒后质点的速度（     ）
 （A）等于0           （B）等于 -2ms-1     （C）等于2ms-1        （D）不能确定

14、一半径为R的均匀带电球面，带电量q，若规定该球面上的电势值为零，则无穷远处的电势将为 （     ）

（A）
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15、平面简谐波在弹性介质中传播时，某体积元位移达到负最大时，体积元的动能Ek,势能Ep

则有（     ）
(A)、Ek最大，EP也最大    (B)、Ek=0，Ep最大    (C)、Ek最大，EP=0   (D)、Ek=0，EP=0 
16、 下列说法中哪一个是正确的 （     ）

（A）加速度恒定不变时，质点运动方向也不变    （B）平均速率等于平均速度的大小
（C）当物体的速度为零时，其加速度必为零

（D）质点作曲线运动时，切向加速度引起质点速度大小的变化，法向加速度引起速度方向的变化

17、质点沿半径为R的圆周作匀速率运动，每T秒转一圈．在2T时间间隔中，其平均速度大小与平均速率大小分别为（     ）

(A) 2R/T , 2R/T        (B) 0 , 2R/T      (C) 0 , 0        (D) 2R/T , 0  

18、在下面的
[image: image22.wmf]pV
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图上有两条曲线abc和adc，由此可以得出以下结论：（     ）

[image: image58]（A）其中一条是绝热线，另一条是等温线 
（B）两个过程吸收的热量相同 
（C）两个过程中系统对外作的功相等 
（D）两个过程中系统的内能变化相同 
19、 关于静电场的保守性的叙述可以表述为：
（     ）

(A) 静电场场强沿任一曲线积分时，只要积分路径是某环路的一部分，积分结果就一定为零；

(B) 静电场场强沿任意路径的积分与起点和终点的位置有关，也要考虑所经历的路径；

(C) 当点电荷
[image: image23.wmf]q

在任意静电场中运动时，电场力所做的功只取决于运动的始末位置而与路径无关。

(D) 静电场场强沿某一长度不为零的路径做积分，若积分结果为零，则路径一定闭合。

20、半径为
[image: image24.wmf]R

的均匀带电球面，若其电荷面密度为
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，则在距离球面
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处的电场强度大小为：（     ）                                                

(A)   
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二、填空题

1、一小球沿斜面向上运动，其运动方程为s=5+4t-t2（SI），则小球运动到最高点的时间是              。

2、 在一个原来不带电的孤立金属球壳的中心放一个点电荷q，则金属球壳的外表面的电荷电量等于              ，内表面所带电荷电量为              。

3、一点电荷
[image: image31.wmf]q

位于无限大均匀带电平面附近的
[image: image32.wmf]P

点，若电场力大小为F，则该点的电场强度为             ，带电平面上的电荷面密度为               。

4、在双缝干涉实验中，若两缝的间距为d，所用光波波长为λ，观察屏到双缝的距离为D，则屏上相邻明纹间的距离为                。[image: image59]
5、 有半导体通以电流I，放在均匀磁场B中，方向如图。若它是P型的半导体, 请问其上表面积累何种电荷？               

6、空气中（折射率为1）一条光路中，放入一折射率为n，厚度为d的透明介质薄片，放入后，这条光路的光程改变了               。

7、一弹簧振子作简谐振动，其运动方程用余弦函数表示。若t = 0时，振子在负的最大位移处，则初相为              。

8、一质点运动方程为
[image: image33.wmf]t
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[image: image34.wmf]A

、
[image: image35.wmf]w

为正常数)。该质点运动的轨道方程为                   ，任一时刻的速度矢量是                  ，任一时刻的加速度矢量是                  。

9、引起动生电动势的非静电力是______________力，其非静电性场强Ek=________________。

10、电场中某一点A的电势VA，在数值上等于把                   从A点移到无穷远处时，静电场力所作的功。

三、判断题(判断每题的表述正确与否，在题后括号内，正确的打“√”，错误的打“×”，每小题1分，共10分)

1、驻波的特点是相位和能量都不传播     （ 

）

2、自感现象只存在于有螺线圈的回路中，无螺线圈的回路，自感系数为零。（

）

3、等量电荷，在电势高处的静电能大于电势低处的静电能   （ 

）

4、一自由电荷在磁场中运动，受到洛伦兹力的作用，所以电荷的速度，加速度和动能都将发生改变。（

）

5、匀速圆周运动的物体，速度保持不变，所以加速度为零
（   
）

6、一个热力学系统经过一系列循环过程，最终回复最初状态，则系统的内能不变。（

）

7、把单摆从平衡位置拉开，使悬线与竖直方向成一小角度
[image: image36.wmf]j

，然后放手任其摆动。振动初相是
[image: image37.wmf]j

。（       ）
8、一点电荷，放在球形高斯面的中心处，只要移动点电荷离开球心位置，通过高斯面的电通量就发生变化。（

）

9、如一闭合面上处处
[image: image38.wmf]E

v

为零，则可判定曲面内处处自由净电荷为零。（

）

10、物质的质量越大，其德布罗意波长越小，越不容易显现量子效应。（

）

四、计算题

[image: image60]1、 一质量为m的子弹以速度v沿水平方向射入一个用长为L的轻质细绳悬挂的质量为M的物体，并留在物体中，设子弹从进入物体到停留在物体中所需时间极短，（1）求子弹刚停在物体中时物体的速度。（2）假设最终系统摆动摆角很小，求摆动的周期（已知重力加速度为g）

2、一质点在XY平面上运动，运动函数为x=2t，y=4t2-8。求：（1）质点的运动轨道方程；（2）t=2s时，质点的位置、速度和加速度。

真空中两条相距为2a的平行长直导线，通以方向相反，大小相等的电流，电流均为I，求两条导线距离的中点P处的磁场能量密度。

4、质子和氦核以同样的速度
[image: image39.wmf]0

V

垂直射入均勻磁场，它们的质量比1：4，电量之比1：2，求它们所受的（1）磁场力之比？（2）运动轨道半径之比？
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二、填空题：
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  5、正电荷；  6、d (n-1)
7、
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9、洛伦兹力； vB     10、单位正电荷 

三、判断题：

1、√
2、×
3、×
4、×
5、×
6、×
7、×
8、×
9、√
10、√

四、计算题：

1、解：（1）整个系统最开始子弹运动，物体静止，最终子弹物体一同运动，作用时间短，细绳可认为始终竖直，故系统水平方向动量守恒

[image: image61][image: image62]
[image: image63]
（2）根据单摆的公式

2、解：

1）根据题意，消去t，可得轨道方程为
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2）一次和二次求导，可得质点的速度 
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将t=2代入，则
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3、根据题意，两电流在P点产生的磁场等值同向，先计算一条导线产生的磁场，根据安培环路定理可得，距离无限长平直导线距离为a的一点的磁感强度为
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则两导线产生的总磁感强度为
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再根据磁场能量密度公式
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4、由题意，带电粒子垂直射入磁场中，

受洛伦兹力作用，
[image: image55.wmf]qvB
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，考虑题目中两粒子，除电量q以外，v,B均相同，可得其磁场力之比为1:2

洛伦兹力提供向心力，导致粒子做匀速圆周运动
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则两粒子半径之比为1:2。
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