《大学物理》复习资料
单项选择题

1、下列说法中哪一个是正确的（  A   ） 。                                                                 

A．加速度恒定不变时，质点运动方向也不变     

B．平均速率等于平均速度的大小
C．当物体的速度为零时，其加速度必为零

D．质点作曲线运动时，切向加速度引起质点速度大小的变化，法向加速度引起速度方向的变化

2、质点沿半径为R的圆周作匀速率运动，每T秒转一圈．在2T时间间隔中，其平均速度大小与平均速率大小分别为（  B   ）。                                                               

A．2R/T , 2R/T       B． 0 , 2R/T    

C．0 , 0                 D．2R/T , 0   
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图上有两条曲线abc和adc，由此可以得出以下结论：（   D   ）。
A．其中一条是绝热线，另一条是等温线

B．两个过程吸收的热量相同

C．两个过程中系统对外作的功相等

D．两个过程中系统的内能变化相同

4、关于静电场的保守性的叙述可以表述为：（  C   ）。



   


A．静电场场强沿任一曲线积分时，只要积分路径是某环路的一部分，积分结果就一定为零

B．静电场场强沿任意路径的积分与起点和终点的位置有关，也要考虑所经历的路径

C．当点电荷
[image: image2.wmf]q

在任意静电场中运动时，电场力所做的功只取决于运动的始末位置而与路径无关

D．静电场场强沿某一长度不为零的路径做积分，若积分结果为零，则路径一定闭合

5、半径为
[image: image3.wmf]R

的均匀带电球面，若其电荷面密度为
[image: image4.wmf]s

，则在距离球面
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处的电场强度大小为：(   C    ) 。                                                
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6、在圆电流平面内取一同心圆环路，由于环路内无电流穿过，所以
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；因此有下述说法，其中正确的是：(  D   )。                                                                    

    A．圆形环路上各点的磁感应强度为零

B．圆形环路上各点的磁感应强度方向指向圆心

C．圆形环路上各点的磁感应强度方向为该点的切线方向

D．圆形环路上各点的磁感应强度方向垂直环路平面

7、一带负电荷的金属球,外面同心地罩一不带电的金属球壳，则在球壳中一点P处的场强大小与电势（设无穷远处为电势零点）分别为（   B   ）。                                                      

A．E=0，U>0   B．E=0，U<0     C．E=0，U=0      D．E>0，U<0  

8、毕奥―萨伐尔定律的矢量式
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，式中：（  C   ）。                       

A．
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是沿电流I方向的单位矢量B．
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的方向沿
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C．r是电流元
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到场点的距离  D．矢量
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[image: image46]9、两个直径相差很小的圆柱夹在两平板玻璃之间，构成空气劈尖，如图示。用单色光垂直照射时，看到等厚干涉条纹。如果将两圆柱之间的距离L拉大，则L范围内的干涉条纹的变化是：    （    C    ）。

A．数目增加，间距不变        B．数目增加，间距变小

   C．数目不变，间距变大      D．数目不变，间距变小 

10、一平面简谐波表达式为y=–0.05sinπ(t–2x)(m)，则该波的频率ν(Hz)、波速u(m·s-1)及波线上各点的振幅A(m)为： （   C   ）。                                                              
A．1/2，1/2，–0.05        B．1/2，1，–0.05  

C．1/2，1/2，0.05          D．2，2，0.05

11、设入射光波长λ，透光孔径d，关于光学仪器的分辨率，下列说法正确的是：          (   D    )。

A．与λ成正比，与d成反比  B．与λ成反比，与d成反比

C．与λ成正比，与d成正比  D．与λ成反比，与d成正比

12、一质点的谐振动方程是y=5.0x10-2cos(πt-π/2)( SI制)，从t＝0开始，质点第一次通过负最大位移处所需时间是：（  C   ）。                                                                    

    A．0.5s       B．1.0s      C．1.5s              D．2.0s

13、距一根载有电流为3×104 A的电线1 m处的磁感强度的大小为（ B  ）。
A.3×10-5 T     B.6×10-3 T     C.1.9×10-2T      D.0.6 T              

(已知真空的磁导率0 =4×10-7 T·m/A)                 

[image: image47]14、一电子以速度
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垂直地进入磁感强度为
[image: image19.wmf]B
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的均匀磁场中，此电子在磁场中运动轨道所围的面积内的磁通量将（ B  ）。                               

A.正比于B，反比于v2     B.反比于B，正比于v2
C.正比于B，反比于v    D.反比于B，反比于v 
[image: image48]15、有一矩形线圈AOCD，通以如图示方向的电流I，将它置于均匀磁场
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中，
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的方向与x轴正方向一致，线圈平面与x轴之间的夹角为， < 90°，若AO边

在y轴上，且线圈可绕y轴自由转动，则线圈（  B  ）。
A.转动使角减小       B.转动使角增大   

C.不会发生转动         D.如何转动尚不能判定                            

 二、填空题

16、一平面简谐波的表达式为 
[image: image22.wmf])
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  (SI)，波长=      0.4             波速为    0.8       。

17、质点作圆周运动时所受合力   不一定        指向圆心，质点作匀速率曲线运动时，所受合力      一定         与速度方向垂直。（填一定或不一定）

18、为了增加电容器的耐压性能，应将两电容器       串        联（串或并）。

19、半径为R的闭合球面包围一个条形磁铁的一端，此条形磁铁端部的磁感应强度B，则通过此球面的磁通量等于       0         。

20、一平行板电容器，充电后与电源保持联接，然后使两极板间充满相对电容率（介电常数）为
[image: image23.wmf]r
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的各向同性均匀电介质，这时电场能量是原来的    
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   倍。
21、将一个负电荷从无穷远处移到一个不带电的导体附近，则导体内的电场强度            -    不变  （填改变或不变），导体的电势    减少   （填增大、不变、减小）。

22、质点的振动方向与波的传播方向相垂直的波称      横波      。

23、 一平行板空气电容器的两极板都是半径为R的圆形导体片，在充电时，板间电场强度的变化率为dE/dt．若略去边缘效应，则两板间的位移电流为___
[image: image25.wmf]t

E

R

d

/

d

2

0

p

e

__。

24、一汽车的百公里加速时间是8秒，若认为汽车的加速度是恒定的，那么它的数值是    12.5m/s2     。

25、一平行板空气电容器的两极板都是半径为R的圆形导体片，在充电时，板间电场强度的变化率为dE/dt．若略去边缘效应，则两板间的位移电流为     _
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三、判断题

26、根据静电场高斯定理，任意闭合面得电通量都为零。（ ×  ）        
27、带电粒子在磁场中运动，必定会受到磁场力的作用。（ ×  ）  



28、若物体受到合外力不为零，则物体的速度大小一定发生改变。（ ×  ）    

29、导体的静电平衡条件是导体内电场为零，导体表面电场垂直于导体表面。（√）   

30、能量子的概念最初是由爱因斯坦提出，后来被实验和理论所验证。（  ×  ）            

31、作圆周运动的质点，因其轨迹不是直线，故其速度大小和方向都改变。（ ×  ）        
32、把单摆从平衡位置拉开，使悬线与竖直方向成一小角度
[image: image27.wmf]j

，然后放手任其摆动。振动初相是
[image: image28.wmf]j

。（  ×  ） 
33、一点电荷，放在球形高斯面的中心处，只要移动点电荷离开球心位置，通过高斯面的电通量就发生变化。（  ×  ）                                                                          

34、机械波必须有波源和媒质同时存在才会产生，单一的波源而无媒质是不会产生的。（     ） 

35、经过时间
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质点的速度由
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，这段时间内质点的平均速度为
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四、计算题

36、已知电子在垂直于均匀磁场
[image: image33.wmf]B
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的平面内运动，设电子的运动满足玻尔量子化条件，求电子轨道的半径rn =？   

解：设轨道半径为rn，电子运动速度为v．则由                  
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    ( n = 1，2，3……)      
一质点的运动方程为r(t)=i+4t2j+tk，请计算该质点的速度、加速度随时间t变化的表达式方程；

解：根据题意，对位矢函数两次求导，可得
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单色光垂直入射相距0.4mm双缝上，双缝与屏相距2.0 m。 1）测得第一级明纹到第四级明纹距离为7.5×10-3m，求入射光波长； 2）若波长为400nm，求相邻明纹间距。

解：1）根据题意，可得到相邻明纹间距为

[image: image49]
[image: image50]
则利用公式

[image: image51]
代入数值，可得波长

[image: image52]2）同样利用上式

39、用白光垂直照射置于空气中的厚度为0.50m的玻璃片．玻璃片的折射率为1.50．在可见光范围内(400 nm ~ 760 nm)哪些波长的反射光有最大限度的增强？(1 nm=10-9 m)

解：加强，         2ne+
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                   k = 1，       1 = 3000 nm，
                   k = 2，       2 = 1000 nm，
                   k = 3，       3 = 600 nm，
                   k = 4，       4 = 428.6 nm，
                   k = 5，       5 = 333.3 nm．                   

∴  在可见光范围内，干涉加强的光的波长是 

                     ＝600 nm 和＝428.6 nm． 
40、均匀带电无限长直线，电荷线密度为
[image: image41.wmf]l

，请用高斯定理求直线附近距离直线为d的一点的电场强度。

 解：均匀带电的无限长直线，根据对称性可知电场分布为轴对称，且方向沿径向

根据电场分布，可选取一个以带电直线为轴线，以d为径向半径的圆筒，并封闭上下底面，形成一闭合高斯面，则根据电场分布，圆筒侧边的场强方向垂直侧边，且大小相等；两底边的场强平行于底面

设圆筒长度为l，则高斯面包围的电荷总量为 
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