[bookmark: _GoBack][bookmark: 课程名称]大气污染控制工程复习资料
一、填空题
1. 气态污染物控制技术基础是(           )、(               )、(             )、(           )。
2. 近地面层中风速廓线模有（           ）、(         )两种。
3. 电除尘器本体的结构组成为(         )、（        ）、（            ）和气流分布板等。
4. 目前，常用的除尘器分为(              )、(             )、(             )、(          )四种。
二、名词解释
1. 挥发性有机污染物  
2. 能见度
3. 理论空气量 
4. 控制流速法
三、简答题
1. 简要分析SO2排入大气环境后造成的不良影响。
2. 如何控制燃烧过程引起的NOX污染？与控制燃烧过程引起的二氧化硫污染有哪些重大差别？
3. 电除尘器的选择和设计？

四、计算题
1. 某电除尘器的除尘效率为90%，欲将其除尘效率提高至99%。有人建议使用一种添加剂可以改变滤饼的比电阻，从而使电除尘器的有效驱进速度提高一倍。 若此建议可行，电除尘器的效率能满足要求吗？也有人建议，通过提高电除尘器的电压即可满足将除尘效率提高至99% 的要求。若按此建议，电除尘器的电压应增加多少？
2. 已知煤炭的重量组成为：C 77.2%，H 5.2%，N 1.2%，S 1.6%，O 5.9%，灰分8.9%。燃烧条件为：空气过剩20%，空气的湿度为0.0116mol水/mol 干空气试计算燃烧烟气的组成（对气态组分以体积百分比表示，对固体组分以g/m3N表示）。

五、综述题
1. 某尾气中含有低浓度的硫氧化物、氮氧化物和挥发性有机物，试设计一处理工艺，画出其工艺流程简图，并说明其净化流程和净化原理。


答案
一、填空题
1. 气体扩散、气体吸收、 气体吸附、气体催化转化、
2. 除尘效率为50%时的粒径、越高
3. 电晕电极、集尘极、高压供电设备
4. 机械除尘器、电除尘器、袋式除尘器、湿式除尘器
二、名词解释
1. 挥发性有机污染物
是一类有机化合物的统称，在常温下它们的蒸发速率大，易挥发。
2. 能见度
是指视力正常的人在当时的天气条件下，能够从天空背景中看到或辨认出的目标物的最大水平距离，单位用m或km。
3. 理论空气量
单位量燃料按燃烧反映方程式完全燃烧所需要的空气量称为理论空气量。
4. 控制流速法
系指在罩口前污染物扩散方向的任意点上均能使污染物随吸入气流流入并将其捕集所必须的最小吸气速度。
三、简答题
1.答：主要的不良影响有a）本身对人体、动植物等具有毒害作用；b）导致酸沉降；c）是形成二次颗粒物的前体物质。
  
2.答：通过两段燃烧、烟气再循环等技术措施，控制燃烧过程的最高温度及其持续时间、O2的浓度，减少热力NOx的生成。与SO2相比，NOx的控制更注重燃烧条件的控制，而SO2主要针对燃料本身的S含量和燃烧后的SO2去除。

3答：对于给定的设计，这些参数取决于粒子和烟气特性，需处理烟气量和要求的除尘效率；（1）比集尘表面积的确定，（2）长高比的确定，（3）气流速度的确定，（4）气体的含尘浓度
四、计算题
1.解：由下列公式：


可知有效驱进速度提高一倍后能满足99％的除尘效率的要求。

因为
驱进速度正比于EPE0，因此将EPE0提高到原来的两倍即可满足要求。


2.解：以完全燃烧1kg煤为基础，计算各组分的摩尔数、需氧量和产生烟气量，计算结果见下表。

	
	质量/g
	转化为mol数
	mol/1kg重油
	需O2量/mol
	产生的烟气量/mol

	H
	52
	÷1＝
	52
	13
	26（H2O）

	C
	772
	÷12＝
	64.33
	64.33
	64.33（CO2）

	N
	12
	÷14＝
	0.857
	0
	0.429（N2）

	S
	16
	÷32＝
	0.5
	0.5
	0.5（SO2）

	O
	59
	÷16＝
	3.688
	－1.844
	0

	灰分
	87
	－
	－
	0
	0



因此，燃烧需要的理论氧气量为：


需要的实际空气量为：

产生烟气：


烟气的组成为：



五、综述题
1.答：结合所学知识，可以随意设计。
其中对硫氧化物的处理，可以采用常用的石灰石/石灰法、氧化镁法、活性炭吸附法等。
对氮氧化物的处理，可以采用选择性催化还原、选择性非催化还原、碱液吸收、活性炭吸附等。、
对挥发性有机物的处理，可以采用燃烧法、吸收法、冷凝法、吸附法、生物法等。
此外，也可以联合处理，选用电子束辐射法、氯酸氧化法、活性炭吸附的NOXSO法等同时净化硫氧化物和氮氧化物。
要求：条理清楚，处理方法合理，净化原理正确。
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