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一、单项选择题（每题3分，共45分）
1.乙醇不能提取出的成分类型是（ D ）
A．生物碱 B．苷 C．苷元 D．多糖 E．鞣质
2.原理为分子筛的色谱是（ B ）
A．离子交换色谱 B．凝胶过滤色谱 C．聚酰胺色谱 D．硅胶色谱 E．氧化铝色谱
3.红外光谱的单位是（ A ）
A. cm-1 B. nm C. m/z D. mm E. δ
4.在水液中不能被乙醇沉淀的是（ E ）
A. 蛋白质 B. 多肽 C. 多糖 D. 酶 E. 鞣质
5.下列各组溶剂，按极性大小排列，正确的是（ B ）
A. 水＞丙酮＞甲醇 B. 乙醇＞醋酸乙脂＞乙醚 C. 乙醇＞甲醇＞醋酸乙脂
D. 丙酮＞乙醇＞甲醇 E. 苯＞乙醚＞甲醇
6. 与判断化合物纯度无关的是（ C ）
A. 熔点的测定 B. 观察结晶的晶形 C. 闻气味 D. 测定旋光度
E. 选两种以上色谱条件进行检测
7.不属亲脂性有机溶剂的是（ D ）
A. 氯仿 B. 苯 C. 正丁醇 D. 丙酮 E. 乙醚
8.从天然药物中提取对热不稳定的成分宜选用（ C ）
A. 回流提取法 B. 煎煮法 C. 渗漉法 D. 连续回流法 E. 蒸馏法
9. 红外光谱的缩写符号是（ B ）
A. UV B. IR C. MS D. NMR E. HI-MS
10.下列类型基团极性最大的是（ E ）
A. 醛基 B. 酮基 C. 酯基 D. 甲氧基 E. 醇羟基
11.采用溶剂极性递增的方法进行活性成分提取，下列溶剂排列顺序正确的是（ B ）
A．C6H6、CHCl3、Me2CO、AcOEt、EtOH、H2O
B．C6H6、CHCl3、AcOEt 、Me2CO、EtOH、H2O
C．H2O、AcOEt、EtOH、Me2CO、CHCl3、C6H6
D．CHCl3、AcOEt、C6H6、Me2CO、EtOH、H2O
E．H2O、AcOEt、Me2CO、EtOH、 C6H6、CHCl3
12.一般情况下，认为是无效成分或杂质的是（ B ）
A. 生物碱 B. 叶绿素 C. 鞣质 D. 黄酮 E. 皂苷
13.影响提取效率最主要因素是（ B ）
A. 药材粉碎度 B. 温度 C. 时间 D. 细胞内外浓度差 E. 药材干湿度
14.采用液-液萃取法分离化合物的原则是（ B ）
A. 两相溶剂互溶 B. 两相溶剂互不溶 C.两相溶剂极性相同
D. 两相溶剂极性不同 E. 两相溶剂亲脂性有差异
15.硅胶吸附柱色谱常用的洗脱方式是（ B ）
A．洗脱剂无变化 B．极性梯度洗脱 C．碱性梯度洗脱
D．酸性梯度洗脱 E．洗脱剂的极性由大到小变化
二、多项选择题（每题4分，共16分）
1．调节溶液的pH改变分子的存在状态影响溶解度而实现分离的方法有（CE ）
A．水提醇沉法 B．醇提水沉法 C．酸提碱沉法 D．醇提醚沉法 E．明胶沉淀法
2．天然药物化学成分的分离方法有（ACD ）
A．重结晶法 B．HPLC C．水蒸气蒸馏法 D．离子交换树脂法 E．核磁共振光谱法
3．提取分离天然药物有效成分时不需加热的方法是（BDE ）
A. 回流法 B. 渗漉法 C. 升华法 D. 透析法 E. 盐析法
4．凝胶过滤法适宜分离（ABCDE ）
A. 多肽 B. 氨基酸 C. 蛋白质 D. 多糖 E. 皂苷
三、填空题（每空2，分共20分）
1.在糖苷化合物中有S, N, C, O苷，其中最难水解的是C
2.苷键的构型有α、β两种，如用酶水解β苷键应选用蜗牛酶等。
3.香豆素类化合物，多具有蓝色或紫色荧光。
4.液-液分配是利用物质在两种不能完全互溶的溶剂中层析。
5.糖的纸层析常用的显色剂为邻苯二甲酸苯胺。
6.含有2,6-二去氧糖的苷为强心苷。
7.叔碳在13C-NMR偏共振去偶谱中表现为二重峰。
四、问答题（第1题9分，第2题10分，共19分）
1. 两相溶剂萃取法是根据什么原理进行？在实际工作中如何选择溶剂？
答：利用混合物中各成分在两相互不相溶的溶剂中分配系数不同而达到分离的目的。实际工作中， 在水提取液中有效成分是亲脂的多选用亲脂性有机溶剂如苯、氯仿、乙醚等进行液‐液萃取；若有效成分 是偏于亲水性的则改用弱亲脂性溶剂如乙酸乙酯、正丁醇等，也可采用氯仿或乙醚加适量乙醇或甲醇的混 合剂。
2. 天然药物中所含化学成分的主要类型？并举例说明。
糖和苷，苯丙素，醌类，黄酮类，萜类和挥发油，三萜及其苷，甾体及其苷，生物碱等。 如：槐米中的芦丁属于醌类，秦皮中含有苯丙素中的香豆素等。

