
《天然药物化学》复习资料
一、单选题

1、预将天然药物水提液中的成分进行萃取分部，下列不适用的萃取溶剂及顺序是:（   ）
A、石油醚-氯仿-正丁醇 B、石油醚-乙酸乙酯-正丁醇 

C、乙醚-氯仿-乙醇 D、石油醚-氯仿-乙酸乙酯
2、下列化合物中哪一类化学成分是从甲戊二羟酸途径生物合成而来的：（       ） 

   A、香豆素   B、黄酮   C、萜类    D、生物碱     E、醌类

3、下列提取方法中哪一种方法不适合用于热敏性成分的提取：

   A、渗漉法        B、回流提取法      C、超临界流体萃取法       
D、冷浸法        E、超声波提取
4、只水解β-苷键的酶是：（       ）

   A、麦芽糖酶   B、苦杏仁苷酶    C、芥子酶    D、纤维素酶     E、蜗牛酶

5、利用分配系数不同来分离中药成分的方法是：（       ）

A、沉淀法   B、吸附法   C、透析法   D、萃取法   E、分馏法
6、以氢键吸附为主，对黄酮类、酚类、醌类、有机酸及鞣质的分离效果极佳的吸附剂是：（       ）

A、硅胶    B、氧化铝   C、聚酰胺   D、活性炭   E、以上都不是
7、与四氢硼钠试剂反应显红-红紫色的是：（       ）

A、二氢黄酮类    B、异黄酮类   C、黄酮类   D、黄酮醇类   E、花色素类
8、下列哪一类化合物发生Feigl反应呈现阳性？  （       ） 

A、香豆素类    B、木脂素类   C、醌类   D、萜类   E、生物碱
9、紫外灯下常呈蓝色荧光，能升华的化合物是（       ）

A、黄酮    B、酸性生物碱   C、萜类   D、香豆素   E、强心苷
10、在糖的核磁共振碳谱图上，糖的端基碳信号在：（       ）

A、18ppm左右       B、68-85ppm      C、95-105ppm  
D、140-160 ppm      E、180ppm以上

11、检识挥发油中的羰基成分常用的试剂是：（       ）
   A、2,4-二硝基苯肼      B 、溴试剂        C、三氯化铁     

D、碱性苦味酸         E、氨性硝酸银

12、二氢黄酮、二氢黄酮醇类化合物在水中溶解度稍大是因为：  （       ）
A、羟基多            B、有羧基         C、C环为平面型    
D、有羧基和羟基      E、C环为非平面型
13、醌类化合物都具有的性质是：（       ）

A、 升华性   B、水溶性   C、挥发性   D、有色性  E、发泡性

14、若要鉴别黄酮类化合物中是否含有邻二酚羟基，可选用：（       ）

A、NaBH4    B、氯化锶    C、锆-枸橼酸    D、AlCl3    E、Mg-HCl

15、紫外光谱中，主要用于诊断黄酮类化合物7-OH的试剂是：（       ）

A、NaOAc     B、NaOMe   C、AlCl3+HCl   D、AlCl3   E、NaOAc+H3BO3

16、下列哪项不是甾体皂苷类成分的特性：（       ）

A、表面活性
         B、溶血性        C、与碱式醋酸铅沉淀   

D、酸性             E、水溶性

17、检识强心苷中2-去氧糖的试剂是：（       ）

    A、Kedde试剂        B、K-K试剂       C、三氯化锑    

D、醋酐-浓硫酸       E、活性次甲基试剂
18、强心甾烯C3-O-( 2，6-去氧糖)3-(D-葡萄糖)2属于：（       ）

    A、I型强心苷        B、II型强心苷      C、III型强心苷   

D、乙型强心苷       E、皂苷
19、下列化合物属于单萜的是：（       ）

A、樟脑  B、栀子苷  C、穿心莲内酯  D、银杏内酯    E、紫杉醇
20、五味子甲素、乙素属于下列哪类木脂素：（       ）

A、二苄基丁烷类       B、芳基萘类       C、联苯环辛烯类

 D、四氢呋喃类         E、双四氢呋喃类

21、生物碱的含义通常不包括的特点是：（       ）

A、分子中含N原子    B、具有碱性      C、分子中多有苯环 

 D、显著而特殊的生物活性     E、 N原子多在环内
22、生物碱酸水提取液处理常用的方法是：（       ）

A、阴离子交换树脂     B、 阳离子交换树脂   C、硅胶柱色谱吸附
D、 大孔树脂吸附      E、氧化铝柱色谱吸附
23、常用生物碱沉淀试剂反应的条件是：（       ）

A、酸性水溶液         B、碱性水溶液        C、中性水溶液   

D、 盐水溶液          E、 醇水溶液
24、碱性不同生物碱混合物的分离常选用：（       ）

A、简单萃取法              B、 酸提取碱沉淀法   

C、pH梯度萃取法           D、 有机溶剂回流法 E、分馏法
25、大黄蒽醌及其苷类做薄层色谱分离时用乙酸乙酯：甲醇：水（20:3.3:2.7）展开，Rf值最大的是：（       ）

A、大黄酸           B、大黄素甲醚      C、大黄素单糖苷 

D、大黄酚单糖苷     E、芦荟大黄素单糖苷
二 多项选择题

1、具有升华性质的化合物有：（       ）

A、游离香豆素    B、香豆素苷   C、蒽醌苷     D、黄酮    E、游离蒽醌

2、可用于三萜皂苷分离的方法有：（       ）

A、吸附法        B、溶剂沉淀法       C、铅盐沉淀法     

D、溶剂萃取法    E、色谱法

3、下列黄酮类化合物中分子结构属非平面型分子的有：（       ）

A、黄酮     B、花色素   C、查尔酮     D、二氢黄酮    E、异黄酮

4、与碱液反应显红色的化合物有：（       ）

A、大黄素     B、异黄酮   C、茜草素     D、香豆素    E、木脂素

5、对生物碱进行分离时，可利用：（       ）
A、碱性差异           B、溶解性差异      C. 特殊官能团差异    

D、 极性差异
E、 分子大小差异
三 判断题

1、生物碱的碱性是由氮原子数目决定的，氮原子越多，碱性越强。（       ）

2、青蒿素是一种单萜类化合物，分子中的过氧基是抗疟作用主要有效基团。（       ）

3、硼酸可与5-羟基黄酮或2’-羟基查尔酮类化合物反应显亮黄色。（       ）

4、化合物分子中酚羟基越多，则在聚酰胺层析中被吸附越牢。（       ）

5、化合物结构式的测定目前主要应用高效液相色谱、紫外光谱、红外光谱、核磁共振谱和质谱等。（       ）

6、不同类型的黄酮在聚酰胺柱上先后流出顺序为：黄酮醇—黄酮—二氢黄酮—异黄酮。(    )
7、化合物分子中酚羟基越多，则在聚酰胺层析中被吸附越牢。（    ）
8、大孔树脂法分离皂苷，以乙醇水为洗脱剂时，水的比例增大，洗脱能力增强。（   ）
四 填空题

1、某样品的乙醇液发生      1       反应呈现       2          ，证明有二氢黄酮类化合物存在。

2、从中药五味子果实中国分离得到的五味子甲素和乙素属于木脂素中的    3   类。
3、从碱水中分离季铵碱除了用正丁醇萃取外，还可以将碱水调到弱酸性，采用      4      法分离。

4、苷键裂解的方法有酸催化水解、碱催化水解、     5     、     6       和乙酰解法。

5、挥发油中的羰基成分可用      7      分离，醇类成分可用       8      分离。

6、常用的生物碱沉淀试剂有     9   ，     10    ，    11   ，     12    。

7、黄酮的1H-NMR谱中，苯环上邻位质子的偶合常数在      13     Hz  ，间位质子的偶合常数在      14      Hz。

8、当用石油醚、乙酸乙酯和正丁醇依次萃取某含皂苷类化合物的水提液时，皂苷类化合物主要集中在     15      萃取部位。

五 写出化合物的结构类别

1.                                            2.   
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六 分析题

1. 比较A与B 化合物的碱性强弱

答：

理由：

 2. 比较A与B 化合物的酸性强弱

A                       B

答：

理由： 

3. 以聚酰胺柱色谱分离下列化合物，以浓度递增的乙醇液洗脱时的洗脱先后顺序
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         A                             B                        C

答：

理由： 

4. 颜色反应鉴别化合物
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          A                                        B

答： 

5. 颜色反应鉴别化合物
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    答： 
七 简答题

醌类化合物的酸性大小与结构有何关系？。
2、简答强心苷各种酸水解反应的条件和反应产物
3、完成下列黄酮化合物的质谱途径I、途径II裂解反应式.
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4、某中药中含有下列五种醌类化合物A~E，按照下列流程图提取分离，试将每种成分可能出现的部位填入括号中。（5分）
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天然药物化学答案

一、单选题

1-5:   C  C  B  E  D

6-10:  C  A  C  D  C  

   11-15:  A  E  D  B  A

   16-20:  

   21-25:  C  B  A  C  B

二 多项选择题 

1、AE   2、 ABCE  3、    4、AC  5、ABCD

三 判断题

×   ×  √   √  ×  ×  √  ×
四 填空题

1、NaBH4   2、 紫色或紫红色 3、联苯环辛烯   4、       5、  酶解和（或） 6氧化裂解  

7、吉拉德试剂  8、 邻苯二甲酸酐  9、       10、 碘化汞钾  11、      12、 苦味酸
13、       14、  2 -4   15、正丁醇 

五 写出化合物的结构类别

1. 大黄素型蒽醌                                  2.                                            
3. 托品烷类生物碱                                4.    甲型强心苷

六 分析题
1. 答：A大于B
理由：A SP3杂化，BSP2杂化

2.   答：A小于B
理由：B羰基吸电子作用，β-OH易解离出H+，酸性强；A 羰基与α-OH易形成分子内氢键，酸性弱。

3.答：先后顺序C A B
理由：不同类型黄酮类化合物与氢键吸附能力顺序：BAC（与氢解离能力有关）

4. 答：取A、B的乙醇溶液，分别加入3，5-二硝基苯甲酸试剂呈现红色或深红色为A，B为六元不饱和内酯环，不显色。（或用碱性苦味酸、间二硝基苯、亚硝酰铁氰化钠试剂鉴别）。
5.     答：   A  ZrOCL2/枸橼酸反应       A (+)颜色不褪
        B                          B (-)颜色减褪
七 简答题
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2、答：（1）温和酸水解：条件：稀酸（0.02-0.05mol/L的盐酸或硫酸溶液）在含水醇中经短时间加热回流

产物：苷元和2-去氧糖

（2）剧烈酸水解：条件：酸浓度（1-1.3mol/L）下延长水解时间或加压

                 产物：脱水苷元和糖

（3）盐酸丙酮法：条件：样品丙酮溶液中，室温下与氯化氢长时间反应

                  产物：苷元和糖的衍生物

3、答：途径I： 
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途径II：
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4．答：    A, C, B, E, D

                           中药材

                                    粉碎，水蒸气蒸馏

                                                          

     蒸馏液                                   残渣

   （      ）                                 CHCl3提取


CHCl3液                       残渣

                    5%NaHCO3萃取                风干95%EtOH提取

                                                  经SephadexLH-20

     NaHCO3液       CHCl3液                     70%MeOH洗脱

          酸化             5%Na2CO3萃取          分段收集

      黄色沉淀                            先出柱         后出柱

（    ）  Na2CO3液    CHCl3液     （   ）        （    ）

                （    ）
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