《工程材料》复习资料
一、单项选择题

1. 一般地，较重要的轴类零件，最终热处理后，其硬度指标用（     ）。

A.HBW         B.HRB         C.HRC       D.A或B 
    2．零件渗氮处理后，其表面硬度指标一般用（      ）。

A.HBW         B.HRB         C.HRC       D.HV 
    3. 最常用的力学性能指标有：弹性、强度、刚度、（      ）、韧性、硬度、疲劳强度高温强度等。

A．塑性       B.低温脆性      C. 脆性       D. 热硬性

   4. 一般情况下，材料经强化处理，其强度、硬度会提高，而其（      ）、韧性将下降。

 A．塑性       B.低温脆性      C. 脆性       D. 热硬性

   5. 机械设计与加工过程中，常需考虑所选材料能否用某种加工方法顺利地制造成零件。即需考虑材料的（     ）性能。

A．力学        B.低温         C. 工艺        D. 高温 

   6.上题中，材料的这种性能包括：(      )性能、焊接性能、压力加工性能、切削加工

性能等等。

A．力学        B.铸造         C.抗疲劳       D.蠕变 

   7. 零件渗氮是为了提高零件表面的(      )性能。

A.硬度        B.耐磨、耐蚀    C.疲劳强度     D.A+B+C

8.要提高导线等纯金属的屈服极限，可用（      ）的方法得到。

A．固溶强化    B. 加工硬化     C. 热处理      D. A+B+C

 9.钢的退火是将钢加热到高于或低于钢的临界点，保温一定时间，随后（      ）冷却，以获得接近平衡状态组织的一种热处理工艺。

 A．快速          B．缓慢       C．在水中        D．在油中

10.上题中，这种热处理工艺是为了：（      ），提高塑性；细化晶粒，改善组织，提高

机械性能；消除偏析和内应力，为成品的热处理作准备。

A．提高硬度    B．降低硬度      C．提高弹性     D．降低弹性

 11.上题的工艺，一般安排在（      ）。

A．切削加工之前     B．切削加工之后     C．磨削加工之后    

 12.表面化学热处理是通过改变表面（     ）来提高和改善表面性能。

A.化学成分      B.显微组织     C.温度      D、应力状态

 13 .钢件淬火后再高温回火，即调质，作最终热处理，主要用于：以下零件（     ）。

A．刃具、量具、模具   B．各种弹簧  C．连杆、轴、齿轮  D．滚动轴承

  14. 等温淬火可使钢获得（      ）组织。

A.M     B.M+A´       C.B上         D.B下
15．钢淬火的目的一般是为了获得（      ）。

A.M     B.M+A´       C.B上         D.B下
16. 完全退火不能用于（      ），否则会有网状渗碳体出现。

A.亚共析钢       B.过共析钢         C.锻件          

D.铸钢件         E.焊接件

17．铸铁件中的碳，应该以（     ）形式存在。

A.网状渗碳体     B. 片层状渗碳体    C.球状渗碳体        D.石墨

18． 气缸套因其主要损伤为磨损，要求其有足够的强度、硬度和耐磨性，故应对其内表面

进行(      ) 。

A.退火           B.正火        C. 调质                D.表面强化

19．与钢相比，铸铁的优点是：（      ）。

A.强度高         B. 刚度好          C.耐磨性好        D.塑性好

20．白口铸铁因其（      ），故（      ）。

A.强度很高              B.硬度很高   

C.可用来制造各种刀具        D.很少用于制造零件 

二、选择题 在下面罗列的材料牌号中，选择合适的材料制作下列各题的零件或物件。
1． 绑扎物件用的钢丝。                           
2.  船上吊机吊起重物用的钢丝绳。                 
3.  船用锅炉的炉筒。                             
4.  弹簧                                         
5． 滚动轴承                                    

6． 柴油机缸套                                   

7． 滑动轴承的轴瓦的瓦衬                         
8． 活塞销                                       
9． 船用柴油机的重要螺栓                         
10．柴油机燃油系统的精密偶件。                  
 Q195 、          QT800-2 、        20 、           45 、         60 、  

  20g 、           60Si2Mn 、        GCr15、         ZChSnSb11Cu6 、  

三、计算题
1．根据Fe-Fe3C相图计算在室温下含0.60%Ｃ的钢中，珠光体和铁素体各占多少百分比？
 2．根据Fe-Fe3C相图计算在室温下含0.77% C的共析钢的钢珠光体组织中，铁素体和渗碳体各占多少百分比？
四、作图题
试绘出三种常见的金属晶格类型，并写二个具有该种结构的金属。
五、简述题
1．一批45钢棒料，落料后即车削，发现车刀易磨损且易崩刃。在确定刀具无异常的前提下，试分析其可能的原因,并给出解决方案。

2. 一批碳钢拉伸试样, 力学性能实验时，却没有屈服现象。试简述其原因,并给出解决方案。
 3. 拟制作一批焊接教具。选用15钢薄钢板。成功地制成了“正常焊缝”、“焊接变形”、“焊接烧穿”等焊接教具。但想焊制“焊接开裂”教具时，却没有出现想要的裂纹。  
试简述其原因,并给出解决方案。
 
4．T12锻坯，锻造后发现，坯件中有片状渗碳体．这不仅会使后续的切削加工困难，还会引起之后的淬火易开裂、变形、过热，也使零件的脆性增大。试给出解决方案。
 

 六、问答题
1． 某柴油机的凸轮轴，要求表面有高的硬度(>50HRC),而心部具有良好的

韧性(AKU>40J )。

       拟用45钢，热处理工艺安排如下：退火、调质、在凸轮表面进行高频

淬火、低温回火。

试分析各热处理工序的作用。

2．某船船员，用船上的60Si2Mn废钢板，制作了一批日用手工刀具。工艺如下：落料后，用砂轮将刀刃磨锋利。请你结合下列铁碳相图及所学的有关知识，分析一下：

1）这批手工刀具的使用性能如何？

2）为何会如此？

3）给出你的改进方案。

 

 

《 工程材料  》复习资料答案
一、选择题
1. C。2、D  3. A  4.    5. C   6.B  7. D   8. B  9.B  10.

11.A   12 . A   13 . C   14. D   15．A   16.B   17．D

18． D    19．C    
 二．多选题   在下面罗列的材料牌号中，选择合适的材料制作下列各题的零件或物件。
1． 绑扎物件用的钢丝。                           Q195
2.  船上吊机吊起重物用的钢丝绳。                 60
3.  船用锅炉的炉筒。                             20g
4.  弹簧                                         60Si2Mn
5． 滚动轴承                                     GCr15
6． 柴油机缸套                                   QT800-2
7． 滑动轴承的轴瓦的瓦衬                         ZChSnSb11Cu6
8． 活塞销                                       20
9． 船用柴油机的重要螺栓                         45
10．柴油机燃油系统的精密偶件。                  GCr15
 三．计算题
1．根据Fe-Fe3C相图计算在室温下含0.60%Ｃ的钢中，珠光体和铁素体各占多少百分比？
2．根据Fe-Fe3C相图计算在室温下含0.77%Ｃ的共析钢的钢珠光体组织中，铁素体和渗碳体各占多少百分比？
   四．作图题
 

五．简述题
1．   答：正常车削时，根据被加工材料选择刀具材料。即两者是匹配的。不考虑刀具的异常，若刀具易磨损，属非正常情况：不是被加工材料太硬，就是刀具硬度太低。但刀具又易崩刃，说明刀具硬度并不低。则被加工材料太硬。（可测试一下材料的硬度）。可能是冷拔过，可能材料中有硬质点。
      解决方案：1）跟换刀具，使能切削的硬度更高的材料；（但一般不建议这样）。
2）对被加工材料退火以降低硬度。
 2.    答：希望拉伸时出现屈服现象，拉伸试样一般用低碳钢。拉伸时没出现屈服现象，只能是被拉伸过超过了屈服点，即有加工硬化。
      解决方案：再结晶退火。（之后车削）
 3.    答：15钢属低碳钢，塑性韧性很好，导热性也好。焊接时可不用特别处理而直接焊接，不会出现开裂。而焊接开裂一般出现在高碳钢等塑性韧性较差的材料焊接时。故
       要焊接开裂，不应选用低碳钢。
解决方案：更换钢板材料。
 4．    答：应退火。过共析钢不采用完全退火，应球化退火，以消除片状渗碳体。
 
六．问答题
1．   
答：退火：降低硬度，利于后面的切削加工；
    调质：获得良好的综合力学性能，即要求的良好的韧性。
        表面进行高频淬火、低温回火：使表面具有高硬度，再低温回火，促使残余奥氏体转变为马氏体以保持组织和尺寸稳定性、降低脆性和应力，同时，仍有高硬度。
  

2．答：1）不耐磨，用不久就会钝。
2）从材料牌号及相图可知，60Si2Mn，属高碳合金钢。淬火后能有高硬度。但，60Si2Mn为弹簧钢，做板簧时，为有高弹性，最终热处理为淬火+中温回火。而刀具，要高硬度，最终热处理为淬火+低温回火。故硬度不够，易磨钝。
3）刃口磨锋利之前，最终热处理：淬火+低温回火。刃磨锋利。（在船上，可用气焊火焰将刃口部分加热至黄白颜色，水淬后，在刀背部分加热片刻，待热传到刀刃部分即可。
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