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复习资料

一、填空题

1.  结构的可靠性是结构   安全性  、  适用性  和  耐久性 的总称。

2.  我国《工程结构可靠度设计统一标准》把结构功能极限状态分为   承载能力    极限状态和   正常使用 极限状态两类。

3.  影响结构可靠性的两方面主要因素是 作用效应   和 结构的抗力 ，它们都具有 随机      

性。

4.  结构能够完成预定功能的概率称为  可靠概率  ，用  PS  表示。而结构不能完成预定功能的概率称为   失效概率   ，用 pu 表示。
5.  建筑结构的可变荷载有4个代表值，它们是       、         、         和       。
答：标准值,频遇值,准永久值,组合值
二、单项选择题 

我国现行规范中一般建筑物的设计使用年限为 （ C） 

A．5年   B.25年    C．50年  D．100年

我国现行建筑规范中设计基准期为 （B ）

A．10年  B.30年    C．50年  D.100年 

下面哪一个变量不是随机变量? （ D )

A．结构构件抗力 B．荷载最大值TQ  C．功能函数Z  D．永久荷载标准值 

4. 在结构可靠度分析中，描述结构的极限状态一般用   （ A )

   A．功能函数  B．极限状态方程    C．可靠度   D．失效概率

5．裂缝超标破坏属于哪个极限状态范畴？（ B )

A．承载力极限状态    B．正常使用极限状态  

C．稳定极限状态      D．强度极限状态 

6.  结构的失效概率与可靠度之和（A  ）

    A．等于1   B．大于1      C．小于1  D．不确定 

7. 当功能函数服从哪一个分布时，可靠指标与失效概率具有一一对应关系。 （A） 

     A.正态分布  B．均匀分布     C．极值分布   D．指数分布  

静定结构体系可用下列逻辑模型表示。（B ）

A．并联模型  B．串联模型   C．并串联模型 D．串并联模型 

9. 具有完全延性构件的并联系统的失效概率（ B ）

A．大于其单元的失效概率  B．小于其单元的失效概率

   C．等于其单元的失效概率  D．与其单元的失效概率无关 

三﹑多项选择题

结构的设计方法有（  ABC  ）  

A．容许应力法     B．破损阶段设计法 

C．极限状态设计法   D．基于近似概率的极限状态设计法 

 结构设计应使结构在使用期内经济合理地满足的下列哪些功能要求（ BCD ） 

A.可靠性   B.安全性   C.适用性   D.耐久性 

根据结构功能要求，现行规范中主要的极限状态有（ BC ） 

损伤容限极限状态   B.承载能力极限状态

C．正常使用极限状态   D．损伤安全极限状态 

设计基准期是为确定哪些取值而选用的时间参数（ BC  ） 

   A．永久作用   B．可变作用   C．与时间有关的材料性能  D．设计使用年限 

描述结构可靠性的定量指标有（  ABC   ) 

   A．可靠度    B．失效概率   C．可靠指标  D．干涉面积 

结构可靠度常用的近似计算方法有（ ABCD  ） 

一次二阶矩法          B．中心点法  

C．Hasofer—Lind法       D．JC法 

 结构构件可靠度计算的一次二阶矩法包括（ BC  ） 

A．Monte Carlo法  B．中心点法  C．Hasofer—Lind法   D．JC法 

可靠性指标β是标准正态空间坐标系中,坐标原点到极限状态曲面上的 （   AC  ） 

A．最短距离   B．距离   C．设计点的距离   D．最可几点的距离 

作用按空间位置的变异分类可分为（ AD  ） 

 A．固定作用    B．可动作用    C．动力作用    D.可变作用 

四、简答题

1．简述计算可靠指标的中心点法和验算点法。
答：中心点法是一种数值积分方法，它用于计算多元函数的积分。这种方法的基本思路是将积分区域分成许多小的子区域，然后计算每个子区域的积分。每个子区域的积分是由该子区域的中心点计算得出的。

亲亲验算点法是另一种数值积分方法，它用于计算多元函数的积分。这种方法的基本思路是在积分区域中随机选取一些点，并计算这些点的函数值。然后使用这些函数值来估计整个积分区域的积分
2.简述荷载代表值的类型及含义。

答:荷载代表值涉及荷载的标准值、组合值、频遇值和准永久值,前两者是在承载能力极限状态中使用,而后两种则在重要在正常使用极限状态中使用。

代表值:为设计基如期内最大荷载概率分布的某一分位值,我国一般取0.95分位数。

组合值:以荷载代表值为基础,考虑当出现两种或两种以上的可变荷载时,荷载不也许同时以其最大值出现,此时荷载代表值可采用组合值或荷载组合系数出现。荷载频遇值重要是为了对结构正常使用极限状态的短期性能进行校核,一般取系数0.5~0.9(具体参见《建筑结构荷载设计规范》,荷载的准永久值系指经常作用在结构上的荷载,同样乘以一个系数即可。总的说来,后三者均是对可变荷载来说的。
3.简述影响结构抗力的不定性。
    答：答:不定性因素包括:材料性能的不定性、几何参数的不定性、计算模式的不定性。

1结构材料性能是指制成构件的强度、 弹性模量、泊松比等物理性能。受材料本身差异,

制作工艺、环境条件因素影响;

2结构几何参数指结构截面几何特征, 高度、宽度、面积、惯性距、抵抗矩等。受制作、

安装会使结构尺寸出现偏差的影响。

3结构构件计算模式的不定性指抗力计算中采用的基本假设不完全符合实际或计算公式的 近似引起的变异。受采用理想弹性、理想塑性,均质性、各项同性,采用铰支座,固定支座 代替边界条件等因素影响。
4 简述如何确定结构的目标可靠指标。

答：所谓目标可靠指标，是指预先给定作为结构设计依据的可靠指标，它表示结构设计应满足的可靠度要求。显然，目标可靠指标与工程造价、使用维护费用以及投资风险、工程破坏后果等有关。目标可靠指标应综合考虑社会公众对事故的接受程度、可能的投资水平、结构重要性、结构破坏性质及其失效后果等因素，综合考虑以下因素优化确定： （1）公众心理； （2）结构重要性； （3）结构破坏性质； （4）极限状态； （5）社会经济发展水平。 目前各国基于近似概率法的结构设计规范，大多采用“校准法”并结合工程经验来确定结构的目标可靠指标。

依据的可靠指标，它表示结构设计应满足的可靠度要求。显然，目标可靠指标与工程造价、使用维护费用以及投资风险、工程破坏后果等有关。目标可靠指标应综合考虑社会公众对事故的接受程度、可能的投资水平、结构重要性、结构破坏性质及其失效后果等因素，综合考虑以下因素优化确定： （1）公众心理； （2）结构重要性； （3）结构破坏性质； （4）极限状态； （5）社会经济发展水平。 目前各国基于近似概率法的结构设计规范，大多采用“校准法”并结合工程经验来确定结构的目标可靠指标。

四、计算题

1.已知极限状态方程为
[image: image1.wmf]0

)

,

,

(

=

-

=

=

c

ab

c

b

a

g

Z

，
[image: image2.wmf]a

、
[image: image3.wmf]b

、
[image: image4.wmf]c

均为正态分布且均值和标准差分别为
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试分别用中心点法和验算点法计算可靠指标。
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