
微分几何复习资料
一、判断题

1、等距变换一定是保角变换。（     ）

2、空间曲线的形状由曲率与挠率唯一确定。（     ）

3、二阶微分方程[image: image53.png]


总表示曲面上两族曲线。（     ）

4、连接曲面上两点的所有曲线段中，测地线一定是最短的。（     ）

5、坐标曲线网是正交网的充要条件是F =0 ,这里F是第一基本量。（     ）

6、两个曲面间的变换等距的充要条件是它们的第一基本形式成比例。（     ）

7、两个曲面间的变换等角的充要条件是它们的第一基本形式成比例。（     ）

8、等距变换一定是保角变换。（     ）

填空题

曲线的伏雷内公式为                。
2、设曲面的参数表示为[image: image2.png]Fuvys M7 <7 |



用第一基本量表为             。
3、曲面的高斯方程为                   。
4、曲面的科达齐方程为                 。
5、第二类克氏符号[image: image3.png]


=                  。
6、最“贴近”空间曲线的直线和平面分别是该曲线的         和          。

7、曲率恒等于零的曲线是             。

8、挠率恒等于零的曲线是             。

9、若曲线的所有密切平面经过一定点，则此曲线是             。
10、如果测地线同时为渐近线，则它必为             。
三、单项选择题（本大题共20小题，每小题1分，共计20分）
1、曲线(C)是-般螺线，以下命题不正确的是（     ）。
A.切线与固定方向成固定角

B.副法线与固定方向成固定角

C.主法线与固定方向垂直

D.副法线与固定方向垂直

2、曲面在每一一点处的主方向（     ）。
A.至少有两个            B.只有一个

C.只有两个              D.可能没有 

3、球面上的大圆不可能是球面上的（     ）。
A.测地线                B.曲率线

C.法截线                D.渐近线

4、对于曲线，“曲率恒等于0”是“曲线是直线”的（     ）。
A.充分不必要条件

B.必要不充分条件

C.既不充分也不必要条件

D.充要条件

5、对于空间曲线C,“挠率为零”是“曲线是直线”的（     ）。
A.充分不必要条件

B.必要不充分条件

C.既不充分也不必要条件

D.充要条件

6、设N为正则曲面，期M的参数曲线网为正交曲线刚的充婴条件是（     ）。
A.E=0       B. F=0       C. G=0          D. M=0

7、高斯曲率为零的的曲面称为（     ）。
A.极小曲面               B.球面

C.常高斯曲率曲面         D.平面

8、曲面上直线(如果存在)的测地曲率等于（     ）。
A.0         B.1          C.2             D.3

9、如果测地线同时为渐近线，则它必为（     ）。
A.直线                   B.平面曲线

C.抛物线                 D.圆柱螺线

10、若曲线的所有密切平面经过一定点，则此曲线是（     ）。
A.直线                   B.平面曲线     

C.球面曲线               D.圆柱螺线

四、计算题（本大题共4小题，每小题5分，共计20分）
1、求曲面[image: image4.png]


的渐近曲线。

2、已知曲面的第一基本形式为[image: image5.png]I=v(du +av’), v>0



，求坐标曲线的测地曲率。
3、求曲面[image: image6.png]


的渐近线。
4、求位于正螺面[image: image7.png]HCOsV, V =UsinV,Z =av



上的圆柱螺线[image: image8.png]X =u cosV,y=usinv,z=av (u,=




=常数)的测地曲率。
五、综合题（本大题共3小题，每小题10分，共计30分）
1、设空间两条曲线[image: image9.png]


和C的曲率处处不为零﹐若曲线[image: image10.png]


和C可以建立——对应，且在对应点的主法线互相平行，求证曲线[image: image11.png]


和C在对应点的切线夹固定角

2、给出曲面上一条曲率线[image: image12.png]


,设[image: image13.png]


上每一点处的副法向量和曲面在该点的法向量成定角求证[image: image14.png]


是一条平面曲线.

3、问曲面上曲线[image: image15.png]


的切向量沿曲线[image: image16.png]


本身平行移动的充要条件是曲面上的曲线[image: image17.png]


是测地线吗?为什么?
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6.切线   密切平面          7.直线    

8.平面曲线                
三、选择题
1.D 2.A 3.D 4.D 5.B 6.B. 7.A 8.A 9.A 10.C 
四、计算题
1.
求曲面[image: image23.png]


的渐近曲线。
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已知曲面的第一基本形式为[image: image25.png]I=v(du +av’), v>0



，求坐标曲线的测地曲率。

解：E=G=V, F=O, [image: image26.png]


=0, [image: image27.png]


=1

u-线的测地曲率 [image: image28.png]



V-线的测地曲率  [image: image1.png]A(u,v)du” +2B(u,v)dudv +B(u,v)av" =0




3、求曲面[image: image29.png]


的渐近线。
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4、求位于正螺面[image: image31.png]HCOsV, V =UsinV,Z =av



上的圆柱螺线[image: image32.png]X =u cosV,y=usinv,z=av (u,=




=常数)的测地曲率。
解：因为正螺面的第一基本形式为[image: image33.png]I=d’ + (4 a’)dv?,



螺旋线是正螺的v-曲线[image: image34.png]


，由[image: image35.png]T edl
0=-285=0.



由正交网的坐标曲线的测地曲率得[image: image36.png]ulia’





五、综合题
1、设空间两条曲线[image: image37.png]


和C的曲率处处不为零﹐若曲线[image: image38.png]


和C可以建立——对应，且在对应点的主法线互相平行，求证曲线[image: image39.png]


和C在对应点的切线夹固定角
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2、给出曲面上一条曲率线[image: image41.png]


,设[image: image42.png]


上每一点处的副法向量和曲面在该点的法向量成定角求证[image: image43.png]


是一条平面曲线.
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3、问曲面上曲线[image: image45.png]


的切向量沿曲线[image: image46.png]


本身平行移动的充要条件是曲面上的曲线[image: image47.png]


是测地线吗?为什么?
答：曲面上曲线[image: image48.png]


的切向量沿曲线 [image: image49.png]


本身平行移动的充要条件是曲面上的曲线[image: image50.png]


 是测地线。
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