感数字图像处理复习资料
1、 单选题
1. 下列不属于遥感数字图像基本特征的是（      ）
        
A. 空间分辨率    B. 光谱分辨率    C. 时间分辨率    D. 精度分辨率
      
2. 遥感图像辐射校正的主要目的是消除（      ）

A. 几何变形    B. 辐射误差    C. 噪声干扰    D. 数据冗余
    
3. 在遥感图像增强处理中，用于增强图像中局部细节对比度的方法是（      ）
       
A. 线性拉伸    B. 直方图均衡化    C. 锐化处理    D. 平滑处理
      
4. 下列哪种遥感图像融合方法属于像素级融合（      ）
        
A. 主成分变换融合    B. 决策级融合    C. 特征级融合    D. 语义级融合
      
5. 遥感图像分类中，不需要先验知识，直接根据图像像素的灰度特征进行分类的方法是（      ）

A. 监督分类    B. 非监督分类    C. 面向对象分类     D. 模糊分类
      
6. 影响遥感图像空间分辨率的主要因素是（      ）
        
A. 传感器的瞬时视场角   B. 传感器的光谱波段数   C. 成像时间    D. 飞行高度
      
7. 下列属于遥感图像几何校正中地面控制点选取原则的是（      ）
        
A. 控制点应均匀分布  B. 控制点应选在边缘模糊区域  C. 控制点数量越少越好  D. 控制点无需标记坐标

二、多选题
1. 遥感图像辐射误差的主要来源包括（      ）
        
A. 大气散射和吸收   B. 传感器本身的误差   C. 太阳高度角变化   D. 地形起伏影响

2. 遥感图像几何变形的主要原因有（      ）
        
A. 传感器外方位元素变化   B. 地形起伏   C. 地球曲率   D. 大气折射
       
3. 常用的遥感图像增强方法包括（      ）
        
A. 辐射增强    B. 空间增强    C. 光谱增强    D. 时间增强

三、判断题
1. 被动遥感是指传感器主动发射电磁波并接收地物反射回波的遥感方式。（      ）

2. 遥感图像的直方图可以反映图像中灰度值的分布情况。（      ）

3. 几何校正的核心是通过建立数学模型，将畸变图像的像素坐标转换到标准坐标系统中。（      ）

4. 非监督分类的分类精度通常高于监督分类。（      ）

5. 遥感图像锐化处理可以增强地物的边缘和轮廓信息。（      ）

6. 大气校正属于遥感图像辐射校正的重要组成部分。（      ）

7. 多光谱遥感图像的波段数越多，识别地物的能力越强，因此波段数越多越好。（      ）

4、 简答题

1. 简述遥感数字图像的定义及基本特征。

2. 说明遥感图像辐射校正的主要内容及常用方法。

3. 比较遥感图像平滑处理与锐化处理的目的和常用方法。

4. 简述监督分类与非监督分类的异同点。


5、 案例分析题

某科研团队计划利用遥感技术对某区域的土地利用类型进行调查，选用了Landsat 8多光谱遥感图像（包含8个多光谱波段和1个全色波段）。请结合遥感数字图像处理知识，回答以下问题：
（1）为提高后续分类精度，需对获取的遥感图像进行预处理，请列出主要的预处理步骤，并说明每个步骤的核心目的。
（2）该团队计划采用融合技术提升图像的空间分辨率和光谱信息质量，应选择哪种融合方法？请简述该方法的实施步骤。


答案
一、单项选择题

1. D  2. B  3. C  4. A  5. B  6. A  7. A  
[bookmark: _GoBack]二、多项选择题

1. ABCD  2. ABCD  3. ABC  
三、判断题
1. ×  2. √  3. √  4. ×  5. √  6. √  7. × 

四、简答题

1. 定义：遥感数字图像是指将遥感传感器获取的地物反射或发射的电磁波信号，经过量化处理后以数字形式存储的图像，由像素阵列和对应的灰度值组成。    
基本特征：空间分辨率（像素大小对应的地面范围）、光谱分辨率（分辨光谱波段的能力）、时间分辨率（对同一区域重复观测的周期）、辐射分辨率（分辨灰度差异的能力）。 

2. 主要内容：消除或修正遥感图像的辐射误差，使图像的灰度值能够真实反映地物的辐射特性。
        
常用方法：① 传感器校准（消除传感器本身误差）；② 大气校正（消除大气散射、吸收的影响，如黑暗像元法、大气辐射传输模型法）；③ 太阳高度角和地形校正（消除太阳高度角变化及地形起伏导致的辐射差异）。      

3. 平滑处理：目的是消除图像中的噪声，使图像变得平滑柔和。常用方法：均值滤波、中值滤波、高斯滤波。        
锐化处理：目的是增强图像中地物的边缘和轮廓细节，提高图像的空间对比度。常用方法：罗伯特梯度算子、索贝尔梯度算子、拉普拉斯算子。      

4. 相同点：均为遥感图像分类的基本方法，核心是根据像素的灰度特征或光谱特征划分地物类别。 
        
不同点：① 监督分类：需要先验知识，先选择训练样本确定各类别的特征参数，再依据特征参数对全图像素分类，精度较高但依赖训练样本质量； 
        
② 非监督分类：无需先验知识，直接根据像素灰度值的统计分布特征自动聚类分类，操作简单但分类结果需后续验证和调整。 
            
五、案例分析题

1. （1）主要预处理步骤及核心目的：
       
① 辐射校正：核心目的是消除传感器误差、大气影响、太阳高度角差异等导致的辐射误差，使图像灰度值真实反映地物辐射特性，为后续分类提供可靠数据基础； 
② 几何校正：核心目的是修正图像的几何变形，使图像像素坐标与实际地理坐标对应，保证图像的空间位置准确性； 
③ 图像配准：核心目的是将多光谱波段与全色波段图像进行精确对齐，确保同一地物在不同波段图像中的像素位置一致，为后续图像融合做准备； 
④ 噪声去除：核心目的是消除图像获取过程中产生的噪声，减少噪声对后续处理的干扰； 
⑤ 波段选择与组合：核心目的是根据土地利用分类需求，选择信息量大、地物差异明显的波段进行组合，剔除冗余波段，提高分类效率和精度。 

2. （2）应选择主成分变换融合方法。      
实施步骤      
① 数据准备：将多光谱图像和全色图像进行预处理，确保两者空间位置一致、灰度范围合理； 
② 对多光谱图像进行主成分变换（PCA）：将多波段图像转换为主成分空间，得到第一主成分、第二主成分等； 
③ 替换主成分：用高空间分辨率的全色图像替换第一主成分；          
④ 逆主成分变换：将替换后的主成分集合进行逆变换，得到融合后的多光谱图像，该图像兼具全色图像的高空间分辨率和多光谱图像的丰富光谱信息；   
⑤ 融合效果评价：通过目视解译和定量指标评价融合效果。
