
  房屋抗震设计复习资料
一、填空题

1、抗震房屋设计时，需要考虑地震的（震级）、（震中距离）和（地震持续时间）。

2、结构的三个动力特性是:(自振周期)(振型 )(岩土阻抗比 )。

3、地震动的三要素:( 峰值)、( 频谱)、( 持续时间)。
4、抗震房屋的抗震性能可以通过（结构优化）和（材料改良）两种方式来提高。
5、天然地震主要有(构造地震)与(火山地震)。

6、地震波传播速度以(纵波)最快，( 横波)次之，( 面波 )最慢。

7、地震强度通常用(震级)和(烈度)等反映。
8、多层土的地震效应主要取决于三个基本因素:(覆盖土层厚度)(剪切波速)(阻尼比)。

选择题

1、抗震房屋设计的主要目的是:(   C  ）

A、提高房屋的美观性              B、增加房屋的使用面积

C、确保房屋在地震时的安全        D、降低房屋的建造成本

2、下列不属于地震破环作用的表现形式的是(  B  ）。

A、地表破坏      B、人员伤亡      C、次生灾害       D、建筑物的破坏

3、下列哪项不是抗震房屋设计的基本要求?(  D   ）

A、合理的结构布局                B、足够的结构强度

C、良好的施工质量                D、忽略地震带来的影响

4、我国建筑抗震设计规范将超过(  C  ）层的建筑归为高层钢结构建筑。

A、10            B、11            C、12             D、13

5、抗震房屋中，哪一项不是常见的结构形式?(  D   ）

A、框架结构       B、剪力墙结构    C、砖混结构         D、悬索结构

6、多层砌体结构中当墙体的高宽比大于4时，墙体的变形情况是(  B  ）。

以剪切变形为主                 

B、以弯曲变形为主

C、弯曲变形和剪切变形在总变形中均占相当比例

D、视具体内力值而定

三、判断题

1、一般工程结构均为欠阻尼状态。( √  )

2、体波可以在地球内部和外部传播。(  ×  )

3、当结构周期较长时，结构的高阶振型地震作用影响不能忽略。( √ )

4、横波向外传播时，其介质质点的振动方向与波的前进方向相垂直。( √ )
5、非结构构件的存在，不会影响主体结构的动力特性。(  ×  )

6、场地类比是根据土层等效剪切波速和场地覆盖层厚度综合确定。( √ )

7、构造地震分布最广，危害最大。( √ )

8、地震动振幅越大，地震反应谱值越大。( √  )

四、简答题

1、什么是时程分析?时程分析怎么选用地震波?

答案:选用地震加速度记录曲线，直接输入到设计的结构，然后对结构的运动平衡方程进行数值积分，求得结构在整个时程范围内的地震反应。应选择与计算结构场地相一致、地震烈度相一致的地震动记录或人工波，至少2条实际强震记录和一条人工模拟的加速度时程曲线。

2、如何进行抗震设计中的二阶段设计?

答：(1)第一阶段设计

对绝大多数建筑结构，应满足第一、二水准的设计要求，即按照第一水准(多遇地震)的地震参数进行地震作用计算。结构分析和构件内力计算，按规范进行截面设计，然后采取相应的构造措施，达到“小震不坏，中震可修”的要求。

(2)第二阶段设计

对特别重要的建筑和地震时容易倒塌的结构，除进行第一阶段设计外，还要进行薄弱层部位的弹塑性变形验算和米取相应的构造措施，使薄弱层的水平位移不超过允许的弹塑性位移，实现第三水准的要求。

 3、影响土层液化的主要因素是什么?

答案:影响土层液化的主要因素有:地质年代，土层中土的粘性颗粒含量，上方覆盖的非液化土层的厚度，地下水位深度，土的密实度，地震震级和烈度。土层液化的三要素是:粉砂土，饱和水，振动强度。因此，土层中粘粒度愈细、愈深，地下水位愈高，地震烈度愈高，土层越容易液化。

4、如何确定结构的薄弱层?

答：根据楼层屈服强度系数确定，对楼层屈服强度系数沿高度分布均匀的结构，薄弱层可取在底层，对楼层屈服强度系数沿高度分布不均匀的结构，薄弱层可取其相对较小的楼层，一般不超过2-3处。

5、什么是地震反应谱?什么是设计反应谱?它们有何关系?

答案:单自由度弹性体系的地震最大加速度反应与其自振周期的关系曲线叫地震(加速度)反应谱，以 S(T)表示。设计反应谱:考虑了不同结构阻尼、各类场地等因素对地震反应谱的影响，而C国研究可供结松抗震设计的反应谱，常以α(T)，两者的关系为a(T)=S。(t)o

五、计算题

1、图 1.1中框架结构建造在设防烈度为8度的近震区I类场地,各层质量为 m1=50t,m2=60t

各层层间侧移刚度为k1=50000KN/m，k2=30000KN/m。试用底部剪力方法计算该框架的层间

剪力，并画出剪力图。提示:Tg=0.2s，T1=0.358s，[image: image1.png]
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图 1.1
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2、根据下表计算场地的等效剪切波速。

土层的剪切波速
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