 智能控制导论复习资料
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一、简答题
1. 试述专家系统的结构和各部分的功能。
答：答:专家系统(Expert System)是一个智能计算机程序系统,其内部含有大量的某个领域专家水平的知识与经验,能够利用人类专家的知识和解决问题的方法来处理该领域问题。也就是说,专家系统是一个具有大量的专门知识与经验的程序系统,它应用人工智能技术和计算机技术,根据某领域一个或多个专家提供的知识和经验,进行推理和判断,模拟人类专家的决策过程,以便解决那些需要人类专家处理的复杂问题,简而言之,专家系统是一种模拟人类专家解决领域问题的计算机程序系统。

专家系统是人工智能中最重要的也是最活跃的一个应用领域,它实现了人工智能从理论研究走向实际应用、从一般推理策略探讨转向运用专门知识的重大突破。专家系统的发展已经历了三个阶段,正向第四代过渡和发展。

专家系统与传统的计算机程序系统有着完全不同的体系结构,通常它由知识库、推理机、综合数据库、知识获取机制、解释机制和人机接口等几个基本的、独立的部分所组成如图所示,其中尤以知识库与推理机相互分离而别具特色。专家系统的体系结构随专家系统的类型、功能和规模的不同,而有所差异。
2. 简述模糊控制的基本原理及各部分的作用。
答：模糊控制是以模糊集理论、模糊语言变量和模糊逻辑推理为基础的一种智能控制方法，它是从行为上模仿人的模糊推理和决策过程的一种智能控制方法。该方法首先将操作人员或专家经验编成模糊规则，然后将来自传感器的实时信号模糊化，将模糊化后的信号作为模糊规则的输入，完成模糊推理，将推理后得到的输出量加到执行器上。
3. 什么叫智能控制？特点是什么？  

答:根据三元论,智能控制由人工智能(AI),自动控制(AC),运筹学(OR)组成。人工智能(AI)是一个用来模拟人思维的知识处理系统,具有记忆、学习、信息处理、形式语言、启发推理等功能。自动控制(AC)描述系统的动力学特性,是一种动态反馈。运筹学(OR)是一种定量优化方法,如线性规划、网络规划、调度、管理、优化决策和多目标优化方法等。

4. 请说明模糊控制器的设计步骤。
略
5. 试简述进化控制的工作原理及形式化描述。
答：是基于遗传算法机制和传统的反馈机制的控制过程。
进化控制系统的结构和形式化描述
          进化控制系统的结构如图1所示。 自动控制网www.eadianqi.com版权所有
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定义1  一个进化控制系统可由六元组([image: image2.png]e



,[image: image3.png]


,[image: image4.png]


,[image: image5.png]


,[image: image6.png]


,[image: image7.png]


)来描述。其中,[image: image8.png]e



—给定任务,[image: image9.png]


—适应度函数,[image: image10.png]


—进化操作算子,[image: image11.png]


—解空间表示,[image: image12.png]


—控制作用,[image: image13.png]


—广义被控制对象输出(或反馈信息)。
    一个进化控制的问题可以表示为一个最优化问题的描述。
定义2   进化控制的优化问题一般可描述为
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式中, [image: image15.png]


 为适应度函数,[image: image16.png]


 为解空间的个体,[image: image17.png]


为解空间。进化控制的最优控制器的求解过程是该最优化问题的迭代计算过程。即在开始时刻产生初始种群[image: image18.png]


 进入相应的进化操作过程,直到第[image: image19.png]


代种群中,有个体[image: image20.png]


使得 [image: image21.png]


满足要求,[image: image22.png]


即为所要求的 [image: image23.png]


,即[image: image24.png]
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。
6. 说明BP网络的基本结构及优缺点。  

答：
当面对大量数据时，神经网络可以通过学习数据集中的模式和关系，自动发现其中的规律并进行分类、回归等任务。相对于传统的机器学习方法，神经网络的优点在于：

可以处理高维数据：神经网络可以处理大量高维度的数据，例如图像、声音等数据类型，而传统的机器学习方法需要手动提取特征，这一过程非常复杂和费时。

自适应性强：神经网络具有一定的自适应能力，当数据集中存在噪声或者数据不完整时，神经网络可以自动调整权重和阈值，减小对这些异常数据的敏感性。

学习能力强：神经网络可以通过反向传播算法对自身进行学习和训练，优化权重和偏置参数，从而提高其预测或分类的准确性。

并行计算能力强：神经网络的计算方式与传统计算机处理方式不同，可以使用并行计算来大大提高运算速度和效率。

然而，神经网络也存在一些缺点，主要包括：

数据需求量大：神经网络需要大量的数据来进行训练和学习，否则容易出现过拟合或欠拟合等问题。

神经网络结构复杂：神经网络的结构比较复杂，需要进行大量的调参工作，否则容易出现训练不收敛、过拟合等问题。

无法解释预测结果：神经网络的预测结果往往是基于大量数据的学习和预测，而不能提供明确的推理和解释过程，这在某些场景下可能是不可接受的。

神经网络可能会“忘记”以前的知识：在增量学习和迁移学习中，由于神经网络的结构和权重参数的变化，神经网络可能会“忘记”以前的知识，导致出现灾难性遗忘等问题。

二、计算题
1. 某控制系统的输入语言规则为：当误差为e为E且误差变化率ec为EC时，输出的控制量为U。这里模糊语言变量E,EC,U的取值分别为：
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现已知：
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试求当误差e是E*且误差变化率ec是EC*时输出控制量u的模糊取值U*  

答： 略
三、设计分析题
1.以洗衣机控制为例子，请给出模糊洗衣机控制的设计方案。 

1) 试设计实现模糊洗衣机控制的结构图；
2）给出模糊洗衣机控制实现的设计步骤；
3）说明该智能洗衣机控制系统能够具有的功能。
答：
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根据人的经验设计如下模糊规则标准：

“污泥越多，油脂越多，那么洗涤时间越长”

“污泥适中，油脂适中，那么洗涤时间适中”

“污泥越少，油脂越少，那么洗涤时间越短”

污泥和油脂的取值各三个，进行任意组合，设立9条模糊控制规则。
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它是利用负载 它是利用负载、质料质料、水位水位、水温以及洗涤剂等检测水所得到的信息, 进行分段评估计算, 使其模糊化, 再根据模糊规则进行推理, 以决定最适当的和明确的水流/水位/洗涤时间/清洗方法以及脱水时间。
2. 试用RBF神经网络控制方案设计对锅炉温度的神经网络控制，锅炉加热采用直流电压加热，直流电压范围为0-12V.

1）试画出实现此锅炉温度神经网络控制的框图并给出神经网络控制器设计的步骤；
2）如何实现神经网络的训练，请给出简单的实现方法？

答：
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1、先别着急写代码训练神经网络前，别管代码，先从预处理数据集开始。我们先花几个小时的时间，了解数据的分布并找出其中的规律。

Andrej有一次在整理数据时发现了重复的样本，还有一次发现了图像和标签中的错误。所以先看一眼数据能避免我们走很多弯路。

由于神经网络实际上是数据集的压缩版本，因此您将能够查看网络（错误）预测并了解它们的来源。如果你的网络给你的预测看起来与你在数据中看到的内容不一致，那么就会有所收获。

一旦从数据中发现规律，可以编写一些代码对他们进行搜索、过滤、排序。把数据可视化能帮助我们发现异常值，而异常值总能揭示数据的质量或预处理中的一些错误。

2、设置端到端的训练评估框架处理完数据集，接下来就能开始训练模型了吗？并不能！下一步是建立一个完整的训练+评估框架。在这个阶段，我们选择一个简单又不至于搞砸的模型，比如线性分类器、CNN，可视化损失。

获得准确度等衡量模型的标准，用模型进行预测。这个阶段的技巧有：·固定随机种子使用固定的随机种子，来保证运行代码两次都获得相同的结果，消除差异因素。·简单化在此阶段不要有任何幻想，不要扩增数据。

扩增数据后面会用到，但是在这里不要使用，现在引入只会导致错误。

·在评估中添加有效数字在绘制测试集损失时，对整个测试集进行评估，不要只绘制批次测试损失图像，然后用Tensorboard对它们进行平滑处理。·在初始阶段验证损失函数验证函数是否从正确的损失值开始。

例如，如果正确初始化最后一层，则应在softmax初始化时测量-log(1/n_classes)。·初始化正确初始化最后一层的权重。如果回归一些平均值为50的值，则将最终偏差初始化为50。

如果有一个比例为1:10的不平衡数据集，请设置对数的偏差，使网络预测概率在初始化时为0.1。正确设置这些可以加速模型的收敛。·人类基线监控除人为可解释和可检查的损失之外的指标。

尽可能评估人的准确性并与之进行比较。或者对测试数据进行两次注释，并且对于每个示例，将一个注释视为预测，将第二个注释视为事实。
设置一个独立于输入的基线最简单的方法是将所有输入设置为零，看看模型是否学会从输入中提取任何信息。·过拟合一个batch增加了模型的容量并验证我们可以达到的最低损失。

·验证减少训练损失尝试稍微增加数据容量
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