机械系统设计 复习资料
一 填空

1.现代机械从实现系统功能角度来看，主要包括的子系统有:动力系统、传动系统、执行系统、＿＿＿＿及控制系统。

2.系统的特性有:整体性、相关性、＿＿＿＿、环境适应性。

3.机械系统设计的一般过程包括：计划，外部系统设计，内部系统设计，＿＿＿＿。

4.操纵系统主要分为人为操纵系统、主力操纵系统、液压操纵系统和＿＿＿＿。

5.在人力操纵机构设计时，如果采用手杆操作，其操作力不宜超过＿＿＿＿。

6.按动力机驱动执行机构数目分类，传动系统可以分为＿＿＿＿的传动系统，集中驱动的传动系统和联合驱动的传动系统。

7.总体参数一般包括生产能力、＿＿＿＿、尺寸参数和动力参数。

8.执行系统的功能主要有:夹持、＿＿＿＿、分度和转位、检测、施力。

9.从人体力学的角度考虑机械系统设计时，应注意的问题有：尽量减少静态施力和＿＿＿＿＿＿＿＿＿。

10.三相异步电动机按转子结构分类分为＿＿＿＿电动机和绕线型电动机。

11.系统包含六个基本概念：要素，结构，             ，             ，              ，环境 。

12.系统的六个原理：                ，   层次性原理   ，               ，            ，结构性原理、               。

13. 机械工程科学是研究机械产品的性能、                 的基础理论与技术的科学，分为            和                  两大分学科。

14. 机械系统主要由           、             、           、         、支承系统 、 润滑、冷却等六个子系统组成。

15. 总体参数是机械系统总体设计和零部件设计的依据, 总体参数一般包括：           
(生产能力等)、                、              、              。

二、 简答题
1. 根据支承件的功用讨论支承件的基本要求。

2 机械系统中需要设置安全保护装置的子系统有哪些，并举例说明相应的保

护措施。

3．简述操纵系统的组成及对操纵系统的基本要求。

4. 简述起停和换向装置的作用及对起停和换向装置的基本要求。

三．计算题

1. 试推导摆动式操纵机构的几何条件？

2、根据工作条件决定选用α=26°的两个角接触球轴承代号7207AC(旧代号46207)，“面对面”安装，如下图所示，工作中有中等冲击，取fp=1.5，转速n=1800rpm，已知两轴承的径向载荷分别为R1=3390N,R2=1040N,轴向载荷Fa=870N,作用方向指向轴承1。试确定其工作寿命。（已知该轴承e=0.7；Cr=29KN；A/R≤e时，径向载荷系数X=1、Y=0; A/R＞e时，径向载荷系数X=0.41、Y=0.85，其中A为轴向载荷)

四．论述题

1. 试论述现代设计方法与传统设计方法的区别。

2 什么是“黑箱法”? 试说明黑箱法的解题过程，并举例说明使用黑箱法建

立功能结构的过程。

机械系统设计复习资料答案
一 填空

1、操纵系统；

2、目的性；

3、制造和销售；

4、
5、150N；

6、独立驱动；

7、运动参数；

8、 
9、尽量发挥较大肌肉力；

10、 
11. 功能  ， 边界   ，   输入、输出  
12. 动态性原理 ，   目的性原理  ，整体性原理，开放性原理。
13. 
14.动力系统、执行系统、传动系统、操作和控制系统

15.性能参数、结构尺寸参数、运动参数、动力参数 。

二 简答题

1. 答：1) 足够的静刚度

2) 较好的动特性

3) 良好的热特性

4) 小的内应力

2 、答：1) 动力系统保护　

机械系统的动力源一般为三相380V 的交流电源。电源进入配电柜后，首先要经空气

开关的保护，主回路和控制回路要有熔断器。电机要有熔断器和热继电器保护。熔断器

主要用于断路保护，热继电器主要用于过载和过流保护。此外，还有欠压、过压和缺相

等保护。在液压和气动回路中，要有安全阀和压力继电器。 

2) 传动系统保护　

传动系统主要是过载保护问题，如机械系统中采用的安全离合器、摩擦离合器。电

气系统中的热继电器保护。

3) 执行系统保护　 　

机械系统的最终目的是由执行件完成的，其安全系统主要考虑行程保护问题。

4) 控制系统保护　 　

控制系统是安全系统的核心，负责机械系统各部分运动和动作的逻辑关系，因此，

正确处理这些逻辑关系，是整个机械系统安全可靠的前提和保障。 

5) 操纵系统保护　 

操纵系统与人直接接触，人为因素较多，为避免操作的失误，保护机械系统正常运

行和人身安全，在设计操纵系统时，必须设置必要的安全保护装置。此外，操纵机构本

身也必须安全可靠，方能保证操纵有效。

6) 环境保护　

环境安全保护主要是指对操纵环境的不安全因素采取必要的安全防护措施

3、答：操纵系统主要由操纵件、变送环节和执行件三部分组成。

操纵系统应当满足：

1) 灵活省力

2) 方便和舒适

3) 安全可靠的要求。

4.、答：起停和换向装置的作用是用来控制执行件的起动、停止以及改变运动方向。

对起停和换向装置的基本要求是：

1) 起停和换向方便省力

2) 操作安全可靠

3) 结构简单，并能传递足够的动力。

三．计算题

1. 
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2、

解：

（1）由题中条件求出派生轴向力：

        S1=0.7R1=0.7×3390=2373N

S2=0.7R2=0.7×1040=728N

（2）求轴承的计算轴向力：

      由于Fa+S2=870+728=1598<S1=2373

      故A1=S1=2373N

        A2=S1-Fa=2373-870=1503N

 (3)对于本轴承，e=0.7

则：
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故当量动载荷P的径向载荷系数与轴向载荷系数分别为：

轴承1：X1=1、Y1=0；

轴承2：X1=0.41、Y1=0.85；

（4）计算当量动载荷

P1=fp（X1R1+Y1A1）=1.5(1×3390+0)=5085N

P2=fp（X2R2+Y2A2）=1.5(0.41×1040+0.85×1503)=2555.9N

（5）计算寿命：对于求轴承ξ=3,题中未强调环境温度故温度系数ft=1。
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四．论述题

1. 答案要点：现代设计方法与传统设计方法的区别在于（每条1 分，答出5 条即给5 分）

①设计性质 传统设计面向问题并偏重于技术；现代设计则面向功能目标，将技术、

经济和社会环境等因素结合在一起统筹考虑，具有工程性，不但重视设计内容，也强调

设计进程的管理。　

②设计思维 传统设计是朝向结构方案的“收敛性思维”；现代设计则面向产品总功

能目标的“发散性思维”。　

③设计方法 传统设计采用少数的验证性分析以满足限定的约束条件；而现代设计

是用多元性方法直接综合使其在各种情况下实现方案与全域优化目标。　

④设计手段 传统设计是用计算器、图板、手册的个体手工作业；现代设计则充分

利用计算机进行计算、自动绘图和数据库管理，集团分工协作。　

⑤设计对象 传统设计局限在零件和结构上；现代设计则更注重机械系统的全局构

成，包括造型艺术。　

⑥设计工况 传统设计避开复杂问题，只按确定工况与静态考虑；现代设计则研究

动态的随机工况、模糊性与其他一系列设计中复杂问题的深化细解。　

⑦设计评价 传统设计采用单项与手册标准为准则(如强度、成本等)；现代设计则

采用科学的模糊综合评价。
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黑箱法设计特点：

1) “黑箱法”是根据系统的输入、输出关系来研究实现系统功能目标的一种方法；

2) 摆脱了具体设计对象，而按系统(产品)的功能和对三大流进行定性描述来进行思

考，使问题简化，以利于启发设计人员构思出更新、更好的功能原理方案来。

3) 通过“黑箱”与输入、输出量及周围环境的信息联系，了解系统(产品)的功能、

特性，进一步探索出系统的机理和结构，逐步使“黑箱”——“灰箱”——“白

箱”，直至方案拟定。

建立自行车功能结构图（可以使任意系统）

[image: image6.png].. _ . N e L 2
AA PR BATE LB heA A i eg 7 K]

WA 25 Hrh éﬁ'i (L&D

2 Ol Aot
"
el e
sal|[” w | [[EE
L el ~|
= { @
[ —





第 4 页 共 7 页

_1234567890.unknown

_1234567891.unknown

