机械系统设计 复习资料
一、单选题
1.下列哪项不属于机械系统的基本子系统？（     ）
A. 传动系统     B. 润滑系统
C. 控制系统     D. 软件系统
2.在功能原理设计中，“黑箱法”主要用于（     ）
A. 确定材料      B. 抽象系统功能
C. 绘制装配图    D. 计算强度
3.下列哪种润滑方式适用于高速轻载场合？（     ）
A. 干油润滑    B. 稀油润滑
C. 固体润滑    D. 油雾润滑
4.传动系统中，无级变速的缺点不包括（     ）
A. 传动比不准确    B. 变速范围小
C. 传动效率低    D. 结构复杂
5.主轴组件的旋转精度不包括（     ）
A. 径向跳动    B. 轴向串动
C. 温度升高    D. 角度摆动
6.下列哪种导轨截面形状自补偿性最好？（     ）
A. 矩形导轨    B. 三角形导轨
C. 圆柱导轨    D. 燕尾导轨
7.支承系统中，提高动刚度的最有效方法是（     ）
A. 增加壁厚    B. 提高材料密度
C. 增加阻尼    D. 减少接触面
二、填空题
1.机械系统主要由动力系统、执行系统、传动系统、控制系统、支承系统和__________组成。
2.功能原理设计中，功能元可分为物理功能元、数学功能元和__________。
3.润滑剂的种类包括液体润滑剂、润滑脂、固体润滑剂和__________。
4.传动系统中，有级变速的公比φ通常取标准值，如1.06、1.12、__________等。
5.主轴组件的刚度包括弯曲刚度、扭转刚度和__________。
6.导轨的基本要求包括导向精度、刚度和__________。
7.支承件的材料常用铸铁、钢材和__________。
8.现代设计方法中，有限元法是一种__________数值解法。


3、 简答题
1.简述机械系统总体设计中“黑箱法”的基本思想及其优点。


2. 说明润滑系统中稀油润滑与干油润滑的适用场合。

3. 简述主轴组件中轴承预紧的作用与常用方法。


4. 列举支承系统设计中提高静刚度的三种结构措施。


[bookmark: _GoBack]四、综合分析题
1.某数控车床主轴要求转速范围为100–3000 r/min，功率为10 kW，请设计其传动系统方案，并说明所选传动类型的理由。





答案
一、选择题
1.D   2.B  3.D  4.C  5.C  6.B  7.C
二、填空题（
1.润滑与冷却系统   2.逻辑功能元   3.气体润滑剂   4.1.26（或1.41）  5.接触刚度 
6.高灵敏度（或低速平稳性）7.树脂混凝土（或预应力钢筋混凝土）8.数值近似
三、简答题（
1.黑箱法的基本思想及优点
基本思想：将系统视为一个黑箱，只关注输入与输出之间的关系，忽略内部结构。
优点：突出主要功能，简化问题，便于创新构思，避免过早陷入具体结构设计。
2.稀油润滑与干油润滑的适用场合
稀油润滑：适用于高速、需散热、需清洗摩擦面的场合，如主轴轴承、齿轮箱。
干油润滑：适用于低速、重载、密封困难、不易频繁加油的场合，如导轨、开式齿轮。
3.轴承预紧的作用与方法
作用：消除间隙，提高刚度、旋转精度和抗振性。
方法：轴向预紧（如隔套、弹簧）、径向预紧（如锥孔配合）。
4.提高静刚度的结构措施
合理布置肋板（纵向、横向、斜向）
选用封闭截面形状
增加壁厚或设置加强筋
三、综合分析题
1.数控车床传动系统设计
方案：采用变频电机 + 同步带传动 + 两档机械变速
理由：变频电机实现无级变速，调速范围大；同步带传动平稳、噪声小；
机械变速扩大恒功率范围，提高扭矩。


