机电一体化技术复习资料
一、单项选择题
1.步进电动机，又称电脉冲马达，是通过(     )决定转角位移的一种伺服电动机。
A.脉冲的宽度    B.脉冲的数量    C.脉冲的相位    D.脉冲的占空比
[bookmark: _GoBack]2.对于交流感应电动机，其转差率s的范围为(     )。
A.1<s<2         B.0<s 1         C.-1<s<1        D.-1<s<0
3.PWM 指的是(     )。
A.机器人        B.计算机集成系统     C.脉宽调制       D.可编程控制器
4.PD称为(     )控制算法。
A.比例          B.比例微分           C.比例积分       D.比例积分微分
二、名词解释
1. 伺服系统
2. 接口技术
3. 控制系统
4. 传动机构
5. 机电一体化技术
三、简答题
1. 机电一体化机械系统由哪几部分组成？
2. 常用的传动机构有哪些，各有什么特点？
3. 谐波齿轮的特点是什么？
4. 钢丝软轴有几种？主要应用于那些场合？
5. 导向机构的作用是什么？滚动导轨的特点有哪些？
6. 滚动导轨分为哪几类？
7. CIMS的主要关键技术是哪些?
8. 机电一体化产品的主要性能指标有哪些？如何根据使用要求来确定产品的性能指标？


机电一体化技术参考答案
一、单项选择题
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二、名词解释
1. 伺服系统
答：伺服系统是指以机械位置或角度作为控制对象的自动控制系统，又称随动系统或伺服机构。指在控制命令的指挥下，控制执行元件工作，使机械运动部件按照控制命令的要求进行运动，并具有良好的动态性能。
2. 接口技术
答：为构成完整的并有一定控制和运算功能的系统而将一个部件与另外的部件连接起来，这种连接就称微处理器系统的接口。
3. 控制系统
答：控制系统是机电一体化产品的中枢，用于实现信息处理、控制信号输出、控制和协调机电一体化产品的其他内部功能，通过控制系统的控制，执行机构的驱动，被控对象按照预定的规律或目的运行，运行效果通过传感器反馈回控制系统，连同传感器收集的其他有关信号供控制系统利用并不断修正其控制指令。
4. 传动机构
答：机电一体化系统中的传动机构主要功能是传递转矩和转速，因此，它实际上是一种转矩、转速变换器。机电一体化系统中所用的传动机构主要有滑动丝杠副、滚珠丝杠副、齿轮传动副、同步带传动副、间歇机构、挠性传动机构等。
5. 机电一体化技术
答：机电一体化技术是以电子技术特别是微电子技术为主导的多种新兴技术与机械技术交叉、融合而成的综合性高新技术，是工程领域不同种类技术的综合及集成，是一个技术群的总称，它包括机械技术、微电子技术、计算机和信息处理技术、自动控制技术、电力电子技术、伺服驱动技术以及系统总体技术等。

三、简答题
1. 机电一体化机械系统由哪几部分组成？
答：概括地讲，机电一体化机械系统应包括以下三大部分机构。
（1）传动机构。机电一体化系统中的传动机构主要功能是传递转矩和转速，因此，它实际上是一种转矩、转速变换器。
（2）导向机构。其作用是支承和限制运动部件按给定的运动要求和规定的运动方向运动。该机构应能保证安全、准确。
（3）执行机构。用来完成操作任务。执行机构根据操作指令的要求在动力源的带动下，完成预定的操作。
2. 常用的传动机构有哪些，各有什么特点？
答：机电一体化系统中所用的传动机构主要有滑动丝杠副、滚珠丝杠副、齿轮传动副、同步带传动副、间歇机构、挠性传动机构等。
滚珠丝杠副具有如下特点。
①传动效率高。②运动具有可逆性。③系统刚度好。④传动精度高。⑤使用寿命长。⑥不能自锁。⑦工艺复杂。
同步带传动具有如下特点：
①能方便地实现较远中心距的传动，传动比准确，传动效率高；
②工作平稳，能吸收振动；                         
③不需要润滑，耐油、水、耐高温，耐腐蚀，维护保养方便；
④强度高，厚度小，重量轻；
⑤中心距要求严格，安装精度要求高；
⑥制造工艺复杂，成本高。
3. 谐波齿轮的特点是什么？
答：谐波齿轮传动具有以下优点：
①传动比大。②承载能力大。③传动精度高。④可以向密封空间传递运动或动力。⑤传动平稳。⑥传动效率高。⑦结构简单、体积小、重量轻。
谐波齿轮传动的缺点：
①柔轮和波发生器制造复杂，需专门设备，成本较高。
②传动比下限值较高。
③不能做成交叉轴和相交轴的结构。
4. 钢丝软轴有几种？主要应用于那些场合？
答：常用的钢丝软轴主要有功率型（G型）软轴和控制型（K型）软轴。主要用于两个传动机件的轴线不在同一直线上，或工作时彼此要求有相对运动的传动。它可以弯曲地绕过各种障碍物，远距离传递回转运动。适合于受连续冲击的场合，也适用于高速、小转矩的场合，其转速可达2万r/min，传递功率不超过5.5kw，不适合低速大转矩的传动，因为这将使从动轴的转速不均匀，扭转刚度无法保证。
5. 导向机构的作用是什么？滚动导轨的特点有哪些？
答：在机电一体化机械系统中，导向支承部件的作用是支承和限制运动部件按给定的运动要求和运动方向运动。，
滚动导轨是在做相对直线运动的两导轨面之间加入滚动体，变滑动摩擦为滚动摩擦的一种直线运动支承。滚动导轨作为滚动摩擦副的一类，具有很多优点。
①摩擦系数小（0.003～0.005），运动灵活；
②动、静摩擦系数基本相同，因而启动阻力小，不易产生爬行现象；
③可以预紧，刚度高；
④寿命长；
⑤精度高；
⑥润滑方便，可以采用脂润滑。一次装填，长期使用。
6. 滚动导轨分为哪几类？
答：滚动导轨按滚动体形状不同，可以分为滚珠导轨、滚柱导轨、滚针导轨三种。
滚珠导轨为点接触，摩擦小、灵敏度高，但承载能力小、刚度低，适用于载荷不大，行程较小，而运动灵敏度要求较高的场合。滚柱导轨为线接触、承载能力和刚度都比滚珠导轨大，适用于载荷较大的场合，但制造安装要求高。滚柱结构有实心和空心两种。空心滚柱在载荷作用下有微小变形，可减小导轨局部误差和滚柱尺寸对运动部件导向精度的影响。滚针导轨的尺寸小、结构紧凑、排列密集、承载能力大，但摩擦相应增加，精度较低。适用于载荷大，导轨尺寸受限制的场合。
7. CIMS的主要关键技术是哪些?
答：归纳起来，大致有以下五个方面:
① CIMS系统的结构分析与设计。
② 支持集成制造系统的分布式数据库技术及系统应用支撑软件。
③ 工业局部网络与系统。
④ 自动化制造技术与设备。
⑤ 软件开发环境。
8. 机电一体化产品的主要性能指标有哪些？如何根据使用要求来确定产品的性能指标？
答：产品的使用要求包括功能性要求、经济性要求和安全性要求等，产品的性能指标应根据这些要求及生产者的设计和制造能力、市场需求等来确定。
（1）功能性要求
①功能范围。② 精度指标。③ 可靠性指标。④ 维修性指标。
（2）经济性要求
① 购置费用。② 使用费用。
（3）安全性要求
安全性要求包括对人身安全的要求和对产品安全的要求。

