

水处理微生物学复习资料
一、单项选择题(在每小题的四个备选答案中，选出一个正确答案，并将正确答案的序号填在题干的括号内。每小题1分，共10分)

（　　）1、烟草花叶病毒所含的核酸是  

A、DNA  B、RNA　C、DNA和RNA　D、DNA或RNA
（　　）2、大肠杆菌和金黄葡萄球菌对革兰氏染色反应不同，主要决定于     

A、细胞壁   B、细胞核   C、细胞质   D、细胞膜  

（　　）3、在无氧条件下，酵母菌的产能方式是

A、有氧呼吸   B、无氧呼吸   C、发酵    D、光合磷酸化

（　　）4、乙醇用来做体表消毒时常用的浓度是

A. 40%     B. 70 %     C . 90 %     D. 100  %
（　　）5、下列哪些微生物能够固氮 

A.根瘤菌      B.黑根霉      C. 酵母菌      D.施氏假单孢菌

（　　）6、活性污泥的结构和功能的中心是细菌形成的（    ）

A、生物膜      B、菌胶团       C、丝状体        D、絮状体
（　　）7、下列哪种诱变剂能引起碱基置换　

A、吖啶橙    　B、硫酸二乙酯   C、5—溴尿嘧啶   D、青霉素

（　　）8莱德伯格1952年设计的证明突变现象是自发产生的著名试验是

A、影印培养试验   B、涂布试验   C、变量试验   D、转化试验

（　　）9、嗜冷性微生物的最适温度在 

A、0—10℃    B、5—15℃　    C、0—5℃    D、0—15℃

（　　）10、黑曲霉无性繁殖产生的孢子是

A.节孢子  B. 孢囊孢子   C.厚垣孢子   D.分生孢子 

二、填空题（每空1分，共20分)
1、细菌的基本形态有三种      状，      状和       状。

2、细菌的菌落特征包括     、     、      、      、质地软硬以及透明度。

3、原核微生物包括的类群有        菌，       菌，        菌，        菌，支原体和衣原体。

4、细菌细胞膜由脂类和蛋白质组成，主要是        脂。膜内陷形成的部分称      ，具有相当于高等生物            的作用。细菌细胞膜是半透膜，既能阻止     通过，又具有      性的渗透作用，其上有各种与透性有关的酶。

5、不同营养物质进入微生物细胞的方式不同，主要有四种方式，即             扩散、            扩散、         运输和          转位。

三、名词解释(每小题3分，共15分)
1、真核微生物

2、溶原性细菌

3、基因突变

4、生物圈

5、菌落

四、判断题(每小题1分，共5分)
（   ）1、异养与自养型微生物主要区别在于前者以有机物作为唯一的碳源，不能还原CO2。 
（   ）2、在培养基中加入含-SH基化合物，可增强微生物对射线的稳定性。     

（   ）3、对于好氧性的微生物来说，环境中的氧分压越高越好。

（   ）4、青霉素对于生长中的细菌有杀伤作用，而对于休眠状态的细胞没有作用。  

（   ）5、芽孢是细菌度过不良环境的休眠体，当条件有利时，便会萌发新的繁殖体，因此，芽孢是细菌的一种繁殖方式。
五、简答题(每小题5分，共30分)
何谓互生关系，共生关系，拮抗关系及寄生关系？
什么叫水体自净，水体污染指标有哪些，分别说明？

何谓氨化作用、硝化作用、反硝化作用、固氮作用？什么样的微生物能固氮？
什么叫培养基，配制培养基的主要原则是什么？

什么叫活性污泥？试述好氧活性污泥净化废水的作用机理。
微生物吸收营养的方式有几种？各有什么特点？
六、论述题(每小题10分，共10分)
1、什么叫细菌的生长曲线？绘出细菌群体生长的生长曲线，并说明各个时期有什么特点？
七、设计题(每小题10分，共10分)
   1、设计一个实验，从土壤中获得纯培养？
水处理微生物学复习资料答案

单项选择题10个(每小题1分，共10分)
1-5、BA？BA    6-10、？？ABD

填空题（每小题，共20分)
细菌的基本形态有三种：   状，  状和螺旋状。

细菌的菌落特征包括     、    、光泽、颜色、质地软硬以及透明度。

原核微生物包括的类群有古菌，细菌，蓝细菌，放线菌，支原体和衣原体。

细菌细胞膜由脂类和蛋白质组成，主要是磷脂。膜内陷形成的部分称中间体，具有相当于高等生物线粒体的作用。细菌细胞膜是半透膜，既能阻止高分子通过，又具有选择性的渗透作用，其上有各种与透性有关的酶。

不同营养物质进入微生物细胞的方式不同，主要有四种方式，即单纯扩散、促进扩散、主动运输和基团转位。

三、名词解释(每小题3分，共15分)
1、真核微生物：是一大类细胞核具有核膜，能进行有丝分裂，细胞质中存在线粒体或同时存在叶绿体等多种细胞器的生物。包括：原生生物界的原生动物、藻类；真菌界的霉菌、酵母菌、伞菌；动物界的微型后生动物（轮虫、线虫等）。

2、溶原性细菌: 

3、基因突变: 基因突变就是微生物的DNA被某种因素引起碱基的缺失、置换或插入，改变了基因内部原有的碱基排列顺序，从而引起其后代表现型的改变。

4、生物圈: 地球陆地以上和海平面以下各约10km之间的范围。

5、菌落：由一个细菌繁殖起来的，由无数细菌组成具有一定形态特征的细菌集团。

四、判断题(每小题1分，共5分)
×、√、×、√、×

五、简答题(每小题5分，共30分)
何谓互生关系，共生关系，拮抗关系及寄生关系？
互生关系：两种微生物可以独立生活。也可以形成松散的联合，对一方有利，或双方都有利。                                                         

共生关系：两种微生物紧密生活在一起，彼此依赖，相互为对方创造有利条件，有的达到了难以分离的程度。生理上相互分工，组织上形成了新的结构，彼此分离各自就不能很好地生活。
拮抗关系：一种微生物在代谢过程中产生的代谢物对一种（一类）微生物生长不利，或抑制或杀死对方。
寄生关系：一种生物能侵入另一种生物体内吸取自己所需要的营养物质进行生长繁殖，在一定的条件下对后者造成损害或死亡的现象。

什么叫水体自净，水体污染指标有哪些，分别说明？

水体自净：河流接纳一定量的有机污染物，在物理、化学和水生物等因素的综合作用后得到净化，水质恢复到污染前的水平和状态。
水体污染指标：

      ①BIP指数：无叶绿素微生物占所有微生物数的百分比。

      ②CFU：1ml水样在营养琼脂培养基中，于37℃ 培养24h后长出的细菌菌落总数 — 饮用水卫生评价依据。

      ③总大肠菌数：指示水体被粪便污染的指标，但却不能确切证明无致病菌。
何谓氨化作用、硝化作用、反硝化作用、固氮作用？什么样的微生物能固氮？
氨化（脱氨）作用：有机氮化合物在氨化微生物的脱氨基作用下产生氨的过程。有氧无氧条件下均可进行。

硝化作用：有氧条件下在硝化细菌作用下，氨被氧化成硝酸盐的过程。
反硝化作用：兼性厌氧的硝酸盐还原菌将硝酸盐还原为氮气 N2 或 N2O 的过程。造成氮的损失，降低氮肥效率，N2O的释放会破坏臭氧层，自然界中，反硝化作用损失的氮可由固氮过程增加的氮得到平衡。
固氮作用：固氮微生物在固氮酶催化下将分子氮N2还原为氨，进而合成有机氮化合物的过程。固氮微生物有根瘤菌、圆褐固氮菌、黄色固氮菌、万氏固氮菌等。

什么叫培养基，配制培养基的主要原则是什么？

定义：由人工配制供微生物生长繁殖或积累代谢产物所用的营养基质。科研生产中培养微生物都需配制培养基。

原则：适合微生物的营养特点
按微生物需要量调好营养配比 

控制微生物的培养条件调PH值、调节O2和CO2的浓度、调节培养基的渗透压。

什么叫活性污泥？试述好氧活性污泥净化废水的作用机理。
定义：由好氧微生物和兼性厌氧微生物与污（废）水中的有机和无机固体物混凝交织在一起，形成的絮状体
好氧活性污泥有混凝剂的作用，同时又能吸收和分解水中溶解性污染物，能繁殖可连续重复使用：
有氧条件下，活性污泥中的絮凝性微生物吸附废水中的有机物。

活性污泥中的水解性细菌水解大分子有机物为小分子有机物，微生物合成自身细胞。

其它微生物吸收或吞食未分解彻底的有机物。

微生物吸收营养的方式有几种？各有什么特点？
不同营养物质进入细胞的方式有四种：单纯扩散、促进扩散、主动运输、基团转位。四种方式在微生物体内同时存在。
1、单纯扩散：

物质进入细胞的动力为细胞内外的浓度差，此过程不消耗能量，扩散速度慢，无特异性，被运输物质不与膜上物质发生任何反应，物质不发生化学变化。

2、促进扩散：

过程：膜载体在膜外与营养物质亲合力强，与其结合，进入细胞后亲合力降低释放营养物质。像渡船一样，膜外装货，膜内卸货，比单纯扩散速度快。膜内外亲合力的改变与载体分子构型改变有关

特点：物质运输动力：细胞内外的浓度差；运输过程不消耗能量；有膜载体参加，膜载体（渗透酶）有特异性；多发生在真核微生物，原核少见。

3、主动运输：

被运送的物质可逆浓度梯度进入细胞内；要消耗能量，必需有能量参加；有膜载体参加，膜载体发生构型变化；被运送物质不发生任何变化。

4、基团转位：

研究糖的运输时发现的一种主动运输方式。运输过程需要能量，被运输的物质发生化学变化的运输，是微生物通过磷酸转移酶系统来运输营养物质的许多糖是靠基团转位进行运输的。

六、论述题(每小题10分，共10分)
1、什么叫细菌的生长曲线？绘出细菌群体生长的生长曲线，并说明各个时期有什么特点？
细菌接种到均匀的液体培养基后，在不补充营养物质或移去培养物，保持整个培养液体积不变条件下，以时间为横坐标，以菌数为纵坐标，根据不同培养时间里细菌数量的变化，可以作出一条反映细菌在整个培养期间菌数变化规律的曲线——生长曲线。一条典型的生长曲线至少可分停滞期、对数期、静止期和衰亡期四个生长时期                    （2分）
1、停滞期特点：生长速率常数等于零；菌体粗大；RNA含量增加；代谢活力强；对不良条件抵抗能力降低。（2分）

2、对数期(指数期) ：①活菌数和总菌数接近；   ②酶系活跃，代谢旺盛；   ③生长速率最大，每分裂一次时间间隔最短；   ④细胞的化学组成及形态，生理特性比较一致，  教学实验和发酵工业都用对数期的细菌实验材料。（2分）
3、静止期特点：菌数保持相对稳定，总菌数达最大值；细菌代谢物积累达到最高峰；芽孢杆菌这时开始形成芽孢；生产收获时期（发酵厂在静止期初期收获菌体）。     （2分）
4、衰亡期：细菌死亡数大于增殖数,活菌数明显减少,群体衰落；细胞出现多形态,大小不等的畸形,变成衰退型；细胞死亡,出现自溶现象。（2分）
七、设计题(每小题10分，共10分)
设计一个实验，从土壤中获得纯培养？
1、土壤样品采集

在待测田块上，若田块面积小于50平方米则按对角线三点采样，若田块面积大于50平方米按对角线五点采样。采样一般定点于耕作层0--20cm，先除去表土1--2cm，以无菌铲采土足量充分混匀后用无菌塑料袋分装。

2、细菌的分离纯化

制备土样稀释液
无菌操作对土样进行10倍浓度梯度稀释，得到10-1、10-2、10-3、10-4、10-5、10-6的稀释液，稀释液吹吸三次混匀。 

倒平板
取7个无菌培养皿，分别在皿底贴好标签，编号10-4、10-5、10-6各两个（每个稀释度要两个平行皿），一个为空气对照。

加热融化牛肉膏蛋白胨培养基，融化后冷却至50℃倒入无菌培养皿中，冷凝后即成平板。

涂布：

用无菌移液管吸取一定量的土样稀释液于平板上，用三角刮刀在平板上旋转涂布均匀。

保温培养

将已经接种的平皿静置10min后，放入恒温培养箱倒置培养1—2天，观察结果。

准备另一批培养皿，在上述培养皿中的挑取单一菌落通过划线法分离、纯化。


