
水污染控制工程复习资料  
一、名词解释

1、COD:

2、沉淀法:

3、污泥沉降比：

4、好氧呼吸：

5、物理净化：

二、填空题
1、污水类型：__________、__________、初期雨水、城镇污水。

2、水体自净分类：__________、__________、__________。

3、沉淀池常按池内水流方向不同分为__________、__________、及__________三种。

4、废水中油存在形态：__________、__________、乳化油、溶解油。

5、气浮法类型：电解气浮法、分散空气气浮法、__________。

6、呼吸分类：好氧呼吸、__________。


7、按微生物生长速率，微生物生长过程可分为四个时期，即__________、对数增长期、

__________、和衰亡期。

8、根据分散气泡的大小，扩散器可分为微气泡扩散器、__________、中气泡扩散器、大气泡扩散器、__________。

9、离子交换运行中包括哪四个步骤：__________、__________、__________、__________。

三、单项选择题

1、下列说法不正确的是（    ）。

A.水形成自然循环的外因是太阳辐射和地球引力

B.水在社会循环中取用的是径流水源和渗流水源

C.生活污染源对环境污染最为严重

D.工业污染源属于点源而非面源

2、下列说法不正确的是（    ）。

A.调节池可以调节废水的流量、浓度、pH值和温度

B对角线出水调节池有自动均和的作用

C.堰顶溢流出水调节池既能调节水质又能调节水量

D.外设水泵吸水井调节池既能调节水质又能调节水量

3、TOD是指（    ）。

A.总需氧量     B.生化需氧量     C.化学需氧量     D.总有机碳含量

4、下列说法不正确的是（    ）。

A.可降解的有机物一部分被微生物氧化，一部分被微生物合成细胞

B.BOD是微生物氧化有机物所消耗的氧量与微生物内源呼吸所消耗的氧量之和

C.可降解的有机物分解过程分碳化阶段和硝化阶段

D.BOD是碳化所需氧量和硝化所需氧量之和

5、下列说法不正确的是（    ）。

A.COD测定通常采用K2Cr2O7和KMnO7为氧化剂

B.COD测定不仅氧化有机物，还氧化无机性还原物质

C.COD测定包括了碳化和硝化所需的氧量

D.COD测定可用于存在有毒物质的水

6、下列不属于水中杂质存在状态的是（    ）。

A.悬浮物     B.胶体     C.溶解物     D.沉淀物

7、下列说法不正确的是（    ）。

A.格栅用以阻截水中粗大的漂浮物和悬浮物

B.格栅的水头损失主要在于自身阻力大

C.格栅后的渠底应比格栅前的渠底低10－15cm

D.格栅倾斜50O－60O，可增加格栅面积

8、颗粒在沉砂池中的沉淀属于（    ）。

A自由沉淀     B.絮凝沉淀     C.拥挤沉淀     D.压缩沉淀

9、厌氧发酵过程中的控制步骤是（    ）。

A.酸性发酵阶段     B.碱性发酵阶段     C.中性发酵阶段     D.兼性发酵阶段

10、厌氧消化中的产甲烷菌是（    ）。

A.厌氧菌     B.好氧菌     C.兼性菌     D.中性菌

11、颗粒在污泥浓缩池中（    ）。

A.自由沉淀     B.絮凝沉淀     C.拥挤沉淀     D.压缩沉淀

12、下列说法不正确的是（    ）。

A.自由沉淀试验用沉淀柱的有效水深应尽量与实际沉淀池的水深相同

B.絮凝沉淀试验用沉淀柱的有效水深应尽量与实际沉淀池的水深相同

C.对于自由沉淀E~t曲线和E~u曲线都与试验水深有关

D.对于絮凝沉淀E~t曲线和E~u曲线都与试验水深有关

13、料的接触吸附是过滤的机理之一，不属于这一机理的是（    ）。

A.重力沉淀     B.范德华力吸附     C.布朗运动     D.截留作用

14、根据斜板（管）沉淀池原理，若将池深H等分成三层，则（    ）。

A.不改变流速v和最小沉速u0，池长L缩短1/3

B.不改变流速v和最小沉速u0，池长L缩短2/3

C.不改变流速v和最小沉速u0，池长L增长1/3

D.不改变流速v和最小沉速u0，池长L增长2/3

15、不属于平流式沉淀池进水装置的是（    ）。

A.横向潜孔     B.竖向潜孔     C.穿孔墙     D.三角堰滤

16、不属于胶体稳定的原因的是（    ）。

A.漫射     B.布朗运动     C.带电     D.水化膜

17、下列说法正确的是（    ）。

A.对无机物盐类混凝剂来说，吸附架桥起决定作用

B.对无机物盐类混凝剂来说，双电层作用机理起决定作用

C.对有机高聚物来说，吸附架桥起决定作用

D.对有机高聚物来说，双电层作用起决定作用

18、下列说法不正确的是（    ）。

A.好氧生物处理废水系统中，异养菌以有机化合物为碳源

B.好氧生物处理废水系统中，自养菌以无机碳为碳源

C.好氧生物处理废水系统中，异养菌的代谢过程存在内源呼吸

D.好氧生物处理废水系统中，自养菌的代谢过程不存在内源呼吸

19、不属于吸附剂表面吸附力的是（    ）。

A.范德华力     B.表面张力     C.化学键力     D.静电引力

20、关于活性炭的说法不正确的是（    ）。

A.活性炭是以含碳为主的物质经高温碳化和活化而成

B.活性炭比表面积越大越好

C.活性炭本身是非极性的

D.活性炭还具有催化氧化作用和催化还原作用

四、简答题
1、废水中油存在形态：

2、造成丝状证膨胀原因：

3、生物接触氧化法优点：

4、生物脱氮包括哪几个过程？

五、问答题
1、试论影响微生物的生长环境。

2、生物脱氮、除磷的环境条件要求和主要影响因素是什么？说明主要生物脱氮、除磷工艺的特点。

水污染控制工程 参考答案
一、名词解释

1、COD:用化学氧化剂氧化水中有机污染物时所消耗的氧化剂的量。

2、沉淀法:

3、污泥沉降比：指曝气池混合液静止30min后沉淀污泥的体积分数，通常采用1L的量筒测定污泥沉降比。

4、好氧呼吸：以分子氧作为最终电子受体的呼吸作用称为好氧呼吸。

5、物理净化：

二、填空题

1、污水类型：        、工业废水、初期雨水、城镇污水。

2、水体自净分类：物理净化、化学净化、          。

3、沉淀池常按池内水流方向不同分为平流式    、竖流式   、及       三种。

4、废水中油存在形态：可浮油、         、乳化油、溶解油。

5、气浮法类型：电解气浮法、分散空气气浮法、溶解空气气浮法    。

6、呼吸分类：好氧呼吸、              。


7、按微生物生长速率，微生物生长过程可分为四个时期，即延迟期、对数增长期、稳定期、和衰亡期。

8、根据分散气泡的大小，扩散器可分为微气泡扩散器、             、中气泡扩散器、大气泡扩散器、剪切分散空气曝气器。

9、离子交换运行中包括哪四个步骤：交换、       、再生、清洗。

三、单项选择题

1.C  2.C  3.    4.D  5.C    6.    7.B  8.A  9.B  10.    

四、简答题

1、废水中油存在形态：

答：废水中油通常有四种存在形：①可浮油②细分散油③乳化油④溶解油

2、造成丝状证膨胀原因：

答：造成丝状性膨胀的原因：（1）污水水质（2）运行条件（3）工艺方法

3、生物接触氧化法优点：

答：①由于填料的比面积较大，池内的充氧体条件良好

②生物接触氧化法不需要污泥回流，不存在污泥膨胀问题，运行管理简便

③由于生物固体量多，水流又属于完全混合型，因此生物接触氧化池对水质水量的骤变有较强的适应能力

④生物接触氧化池有机溶剂负荷较高时，其F/M保持在较低水平，污泥产率较低7、生物脱

4、生物脱氮包括哪几个过程？

答：

五、问答题

1、试论影响微生物的生长环境

答：根据dc／dt=Kla(Cs－C),Kla、Cs值曾大，有利于氧传递，Kla、Cs值减小，不利于氧传递。

⑴污水水质

污水中含有各种杂质，对氧的转移会产生一定的影响。其中主要是溶解性有机物，特别是某些表面活性物质，它们会在气液界面处集中，形成一层分子膜。增加了氧传递的阻力，影响了氧分子的扩散，污水中总传质系数Kla值将相应地下降，从而降低了氧传递速率。

⑵水温

水温对氧的转移影响较大，水温上升，水的黏度降低，液膜厚度减小，扩散系数提高，Klaz值增高；反之，则Kla值降低。水温对溶解氧饱和度Cs值也产生影响。随着温度的增加，Kla值增大，Cs值降低，液相中氧的浓度梯度有所减小。因此，水温对氧转移有两种相反的影响，但并不是完全抵消，总的来说，水温降低有利于氧的转移。

⑶氧分压

气压降低，Cs值下降；反之则提高。

2、生物脱氮、除磷的环境条件要求和主要影响因素是什么？说明主要生物脱氮、除磷工艺的特点
答：⑴生物脱氮、除磷的环境条件要求（没找到）
⑵主要影响因素：①环境因素，如温度、PH、DO；②工艺因素，如污泥泥龄、各反应区的水力停留时间、二沉池的沉淀效果；③污水成分，如污水中易降解有机物浓度，BOD5与N、P的比值等。
⑶主要脱氮、除磷工艺的特点
	工艺名称
	优点
	缺点

	AN/O
	在好氧前去除BOD，节能；
消化前产生碱度；
前缺氧具有选择池的作用
	脱氮效果受内循环比影响；
可能存在诺卡氏菌的问题；
需要控制循环混合液的DO

	Ap/O
	工艺过程简单；
水力停留时间短；
污泥沉降性能好；
聚磷菌碳源丰富，除磷效果好
	如有消化发生除磷效果会降低；
工艺灵活性差

	A2/O
	同时脱氮除磷；
反硝化过程为消化提供碱度；
反硝化过程同时去除有机物；
污泥沉降性能好
	回流污泥含有硝酸盐进入厌氧区，对除磷效果有影响；
脱氮受内回流比影响；
聚磷菌和反消化菌都需要易降解有机物

	倒置A2/O
	同时脱氮除磷；
厌氧区释磷无硝酸盐的干扰；
无混合液回流时，流程简捷，节能；
反硝化过程同时去除有机物；好氧吸磷充分；
污泥沉降性能好
	厌氧释磷得不到优质易降解碳源；
无混合液回流时总氮去除效果不高；
 

	UCT
	减少了进入厌氧区的硝酸盐量，提高了除磷效率；
对有机物浓度偏低的污水，除磷效率有所改善；
脱氮效果好
	操作较为复杂；
需增加附加回流系统

	改良Bardenpho
	脱氮效果优秀；
污泥沉降性能好
	池体分隔较多；
池体容积较大

	PhoStrip
	易于与现有设施结合及改造；
过程灵活性好；
除磷性能不受积水有机物浓度限制；
加药量比直接采用换血沉淀法小很多；
出水磷酸盐浓度可稳定小于1mg/l
	需要投加化学药剂；
混合液需保持较高DO浓度，以防止磷在二沉池中释放；
需附加的池体用于磷的解吸；
如使用石灰可能存在结垢问题

	SBR及变性工艺
	可同时脱氮除磷；
静置沉淀可获得低SS出水；
耐受水力冲击负荷；
操作灵活性好
	同时脱氮除磷时操作复杂；
滗水设施的可靠性对出水水质影响大；
设计过程复杂；
维护要求高，运行对自动控制依赖性强；
池体容积较大
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