《水污染控制工程》复习资料及答案
一、名词解释
1. 活性污泥法：是一种污水好氧生物处理的基本工艺。在曝气池中，其活性污泥主要是由多种好氧微生物、某些兼性或厌氧微生物以及废水中的固体物质、胶体等交织在一起的呈黄褐色絮体，具有良好的净化污水功能。
2. 电性中和：水中的胶体粒子一般带有负电荷，在负电性的胶核的外层，吸附有带正电荷的反离子层，构成了胶体的双电层结构。当投入铁盐或铝盐等混凝剂后，提供了大量的正离子，这些正离子可不断通过扩散层和吸附层，通过电性中和作用，使扩散层和吸附层变薄，胶粒与扩散层之间的ζ电位降低或消失，使胶粒失稳和凝聚，就是加入混凝剂起到的电性中和及压缩双电层作用。
3. 污泥体积指数：即SVI，测定时，取曝气池出口处的混合液，在1000ML量筒中经过30min静止沉降后，每g干污泥所形成的沉淀污泥所占的体积，单位是 mL/g。
4. 生物接触氧化法：又称之为浸没式曝气生物滤池工艺，是将活性污泥法与生物膜法有机结合的一种污水生物处理综合技术。在生物接触氧化池中，填料淹没在污水中，填料上长满生物膜，空气通过设在池底的布气装置进入水流，随气泡上升为微生物提供营养，污水与生物膜接触过程中，水中的有机物被微生物吸附、氧化分解和转化为新的生物膜。

二、问答题
1. 简述水体对污染物的净化作用。
答题要点：水体自净的机制主要包括以下三个方面：
(1)物理净化  是指污染物质由于稀释、扩散、沉淀等作用而使河水污染物
质浓度降低的过程。其中稀释作用是一项重要的物理净化过程。
(2)化学净化  是指污染物质由于氧化、还原、分解等作用而使河水污染物
质浓度降低的过程。
(3)生物净化  由于水中生物活动，尤其是水中微生物对有机物的氧化分解
作用而引起的污染物质浓度降低的过程。

2. 分析沉淀池中可能发生的沉淀形式，这些不同沉淀形式的特点是什么？ 
答案要点：
一般在初沉池中，会发生自由沉淀、絮凝沉淀、成层沉淀和压缩沉淀，四种形式都有可能存在；二沉池中主要发生的是絮凝沉淀和成层沉淀，存在成层沉淀区，池底存在压缩沉淀
现象。
自由沉淀:固体浓度不高时（一般小于1000mg/L），沉淀过程悬浮固体之间互不干扰，颗粒发生等速下沉，沉淀轨迹呈直线，整个沉淀过程中，颗粒的物理性质、如形状，大小及比重等不发生变化。
絮凝沉淀:当固体浓度较高（一般1000-5000mg/L）时，颗粒在沉降过程中发生相互粘附，使颗粒直径增大而加速沉降的过程。
区域沉淀(或成层沉淀):区域沉淀的悬浮颗粒浓度较高(5000 mg/L以上)，颗粒
的沉降受到周围其它颗粒影响，颗粒问相对位置保持不变，形成一个整体共同下
沉，与澄清水之间有清晰的泥水界面。二次沉淀池与污泥浓缩池中均有区域沉淀
发生。

3. 在废水混凝沉淀中，絮凝剂的作用和原理是什么？
答题要点：本题检验学生对絮凝剂作用的认识和对絮凝沉淀的机理的理解。常用的无机絮凝剂可以是硫酸铝、三氯化铝、硫酸亚铁、聚铝或聚铁等，有机高分子絮凝剂有聚丙烯酰胺等。要指出絮凝剂的加入对改善废水中胶体物质的电性状况（即通过絮凝剂中的反离子电荷的迅速分散，起到压缩双电层、电性中和、及生成的大分子絮状体有吸附卷带作用等）、使水中胶粒脱稳从而使其易于凝聚。

4. 比较污水好氧和厌氧生物处理工艺的特点，常见的好氧生物处理工艺有哪些？
答案要点：
好氧生物处理的特点：速度较快，反应时间较短，构筑物容积较小。臭气散发较少。适合于处理中、低浓度的有机废水（BOD＜500 mg/L）。废水在好氧生物处理过程中，复杂的有机化合物被降解，大部分用于合成新的原生质，小部分矿化为简单的CO2、H2O、NH3等无机化合物，同时释放较多的能量。因而，产生的污泥量较多。
厌氧生物处理的特点：不需另加氧源，运行费用低；可回收甲烷；污泥量少；
但反应速度慢、时间长；适合于处理高浓度有机废水和有机污泥（BOD＞2000 mg/L）。废水在厌氧生物处理过程中，复杂的有机化合物大部分被降解、转化为简单的化合物，一部分转化为CH4；一部分被分解为CO2、H2O、NH3、H2S等无机物，并为细胞合成提供能量；另一部分少量有机物被转化、合成为新的原生质。释放能量较好氧过程少。产生的污泥量较少。
常用的好氧生化处理工艺有：好氧活性污泥工艺、生物膜法（包括：生物滤池、生物转盘、生物接触氧化法、生物流化床工艺等）。

[bookmark: _GoBack]三、综合分析题
某农村分散型生活小区居住人口5,000人，生活污水采取小区内管网收集、集中处理排放水体的方式。试提出处理该住宅小区生活污水的工艺方案，画出相应的处理工艺流程简图，并说明工艺中各处理工段的目的和预期的目标。
解题要点：对于此类分散式住宅小区的生活污水，一般的地区未纳入城市污水管网，需要独自建立污水处理设施。本题中，污水产生量可按100-150L/人·天进行估算，处理工艺可以考虑简单的生活污水处理工艺，如活性污泥工艺或SBR工艺等。如果是采用活性污泥工艺，到少应考试设置初沉池和二沉池。
污水水质可按一般生活污水中BOD5 100-200 mg/L、CODCr 300-400 mg/L确定。生活污水的处理排放，应考虑执行《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918-2002）中的一级A类标准，即COD小于50mg/L、BOD小于10mg/L、氨氮小于5mg/L、总磷小于0.5mg/L。在此基础上，画出处理工艺流程简图（框图），对其中每一步的功能和预期处理效果（COD去除率）做出说明。


