污染修复工程期末复习试题及答案（一）

一、名词解释

1、COD: 

2、BOD:水中有机污染物被好氧微生物分解时所需的氧量。
3、污水的物理处理:通过物理方面的重力或机械力作用使城镇污水水质发生变化的处理过程。

4、沉淀法:利用水中悬浮颗粒和水的密度差，在重力的作用下产生下沉作用，已达到固液分离的一种过程。
5、气浮法：气浮法是一种有效的固——液和液——液分离方法，常用于对那些颗粒密度接近或小于水的细小颗粒的分离。
6、污水生物处理：污水生物处理是微生物在酶的催化作用下，利用微生物的新陈代谢功能，对污水中的污染物质进行分解和转化。
7、发酵：指的是微生物将有机物氧化释放的电子直接交给底物本身未完全氧化的某种中间产物，同时释放能量并产生不同的代谢产物。
18、物理净化：物理净化是指污染物质由于稀释、扩散、沉淀或挥发等作用而使河水污染物质浓度降低的过程。
19、化学净化：是指污染物质由于氧化、还原、分解等作用使河水污染物质浓度降低的过程。
20、生物净化：是指由于水中生物活动，尤其是水中微生物对有机物的氧化分解作用而引起的污染物质浓度降低的过程。
二、填空
1、污水类型： 

2、表示污水化学性质的污染指标：可分为有机指标(生化需氧量（BOD)、化学需氧量（COD）、总有机碳（TOC）、总需氧量（TOC）、油类污染物、酚类污染物、表面活性剂、有机碱、有机农药、苯类化合物）和无机指标（PH、植物营养元素、重金属、无机性非金属有害有毒物（总砷、含硫化合物、氰化物）
3、水体自净分类：物理净化化学净化生物净化。
4、根据地域，污水排放标准分为哪些？
根据地域管理权限分为国家排放标准、行业排放标准、地方排放标准5、沉淀类型6-404

6、按池内水流方向，沉淀池可分为哪几类：沉淀池常按池内水流方向不同分为平流式、竖流式、及辐流式三种。
7、废水中油存在形态：可浮油、细分散油、乳化油、溶解油。
8、气浮法类型：电解气浮法、分散空气气浮法、溶解空气气浮法。
9、呼吸分类：好氧呼吸、缺氧呼吸。


10、微生物生在规律：按微生物生长速率，微生物生长过程可分为四个时期，即延迟期、对数增长期、稳定期、和衰亡期。
11、扩散器分为哪几类：根据分散气泡的大小，扩散器可分为微气泡扩散器、小气泡扩散器、中气泡扩散器、大气泡扩散器、剪切分散空气曝气器。
15、离子交换运行中包括哪四个步骤：交换、反洗、再生、清洗。

三、选择题

1、下列说法不正确的是（C）

A.水形成自然循环的外因是太阳辐射和地球引力

B.水在社会循环中取用的是径流水源和渗流水源

C.生活污染源对环境污染最为严重

D.工业污染源属于点源而非面源

2、下列说法不正确的是（ ）

A.调节池可以调节废水的流量、浓度、pH值和温度

B对角线出水调节池有自动均和的作用

C.堰顶溢流出水调节池既能调节水质又能调节水量

D.外设水泵吸水井调节池既能调节水质又能调节水量

3、TOD是指（A）

A.总需氧量B生化需氧量C化学需氧量D总有机碳含量

4、下列说法不正确的是（D）

A.可降解的有机物一部分被微生物氧化，一部分被微生物合成细胞

B.BOD是微生物氧化有机物所消耗的氧量与微生物内源呼吸所消耗的氧量之和

C.可降解的有机物分解过程分碳化阶段和硝化阶段

D.BOD是碳化所需氧量和硝化所需氧量之和

5、下列说法不正确的是（C）

A.COD测定通常采用K2Cr2O7和KMnO7为氧化剂

B.COD测定不仅氧化有机物，还氧化无机性还原物质

C.COD测定包括了碳化和硝化所需的氧量

D.COD测定可用于存在有毒物质的水

6、下列不属于水中杂质存在状态的是（D）

A.悬浮物B胶体C溶解物D沉淀物

7、下列说法不正确的是（B）

A.格栅用以阻截水中粗大的漂浮物和悬浮物

B.格栅的水头损失主要在于自身阻力大

C.格栅后的渠底应比格栅前的渠底低10－15cm

D.格栅倾斜50－60o，可增加格栅面积

8、颗粒在沉砂池中的沉淀属于（）

A自由沉淀B絮凝沉淀C拥挤沉淀D压缩沉淀

9、厌氧发酵过程中的控制步骤是（B）

A.酸性发酵阶段B.碱性发酵阶段C.中性发酵阶段D.兼性发酵阶段

10、厌氧消化中的产甲烷菌是（）

A.厌氧菌B.好氧菌C.兼性菌D.中性菌

11、颗粒在污泥浓缩池中（ ）

A自由沉淀B絮凝沉淀C拥挤沉淀D压缩沉淀

12、下列说法不正确的是（ ）

A.自由沉淀试验用沉淀柱的有效水深应尽量与实际沉淀池的水深相同

B.絮凝沉淀试验用沉淀柱的有效水深应尽量与实际沉淀池的水深相同

C.对于自由沉淀E~t曲线和E~u曲线都与试验水深有关

D.对于絮凝沉淀E~t曲线和E~u曲线都与试验水深有关

13、料的接触吸附是过滤的机理之一，不属于这一机理的是（D）

A.重力沉淀B.范德华力吸附C.布朗运动D.截留作用

14、根据斜板（管）沉淀池原理，若将池深H等分成三层，则（B）

A.不改变流速v和最小沉速u0，池长L缩短1/3

B.不改变流速v和最小沉速u0，池长L缩短2/3

C.不改变流速v和最小沉速u0，池长L增长1/3

D.不改变流速v和最小沉速u0，池长L增长2/3

15、不属于平流式沉淀池进水装置的是（D）

A.横向潜孔B.竖向潜孔C.穿孔墙D.三角堰滤

16、不属于胶体稳定的原因的是（A）

A.漫射B.布朗运动C.带电D.水化膜

17、下列说法正确的是（C）

A.对无机物盐类混凝剂来说，吸附架桥起决定作用

B.对无机物盐类混凝剂来说，双电层作用机理起决定作用

C.对有机高聚物来说，吸附架桥起决定作用

D.对有机高聚物来说，双电层作用起决定作用

18、下列说法不正确的是（D）

A.好氧生物处理废水系统中，异养菌以有机化合物为碳源

B.好氧生物处理废水系统中，自养菌以无机碳为碳源

C.好氧生物处理废水系统中，异养菌的代谢过程存在内源呼吸

D.好氧生物处理废水系统中，自养菌的代谢过程不存在内源呼吸

19、不属于吸附剂表面吸附力的是（B）

A.范德华力B.表面张力C.化学键力D.静电引力

20、关于活性炭的说法不正确的是（B）

A活性炭是以含碳为主的物质经高温碳化和活化而成

B活性炭比表面积越大越好

C.活性炭本身是非极性的

D.活性炭还具有催化氧化作用和催化还原作用

21、下列说法不正确的是（D）

A.给水处理中消毒这一步必不可少

B.饮用水合格标准是大肠菌群数<3个/L

C.HOCl氧化能力比OCl-强

D.HOCl、OCl-中的含氯量称化合性氯

22、下列说法不正确的是（C）

A.微生物的净增长量等于降解有机物所合成的微生物增长量－微生物自身氧化所减少的微生物量

B.微生物自身氧化率的单位为1/d

C.微生物的耗氧量等于微生物降解有机物所需的氧量－微生物自身氧化所需的氧量

D.微生物自身氧化需氧率的单位为gO2/g（微生物.d）

23、下列对好氧生物处理的影响因素不正确的是（D）

A.温度每增加10～15℃，微生物活动能力增加一倍

B.当pH<6.5或pH>9时，微生物生长受到抑制

C.水中溶解氧应维持2mg/l以上

D.微生物对氮、磷的需要量为BOD5:N:P=200:5:1

四、简答

2、答：污水排入河流的混合过程：①竖向混合阶段②横向混合阶段③断面混合阶段
3、废水中油存在形态：
答：废水中油通常有四种存在形：①可浮油②细分散油③乳化油④溶解油
5、造成丝状证膨胀原因：
6、生物接触氧化法优点：
答：①由于填料的比面积较大，池内的充氧体条件良好
②生物接触氧化法不需要污泥回流，不存在污泥膨胀问题，运行管理简便
③由于生物固体量多，水流又属于完全混合型，因此生物接触氧化池对水质水量的骤变有较强的适应能力
④生物接触氧化池有机溶剂负荷较高时，其F/M保持在较低水平，污泥产率较低7、生物脱
7、生物脱氮包括哪几个过程？
答：①氨化反应微生物分解有机氮化合物产生氨的过程。
②硝化反应在亚硝化菌和硝化菌的作用下，将氨态氮转化为亚硝酸盐（NO2-）和硝酸盐（NO3-）的过程。
③反硝化反应在缺氧条件下，NO2-和NO3-在反硝化菌的作用下被还原为氮气的过程。
④同化作用生物处理过程中，污水中的一部分氮（氨氮或有机氮）被同化成微生物细胞的组成成分，并以剩余活性污泥的形式得以从污水中去除的过程。当进水氨氮浓度较低时，同化作用可能成为脱氮的主要途径。
8、破乳方法有哪些？
答：破乳的方法有很多种，但基本原理一样，即破坏油滴界面上的稳定薄膜，使油、水得以分离。破乳途径有下述几种：
（1）投加换型乳化剂。
（2）投加盐类、酸类物质可使乳化剂失去乳化作用。
（3）投加某种本身不能成为乳化剂的表面活性剂。
（4）通过剧烈搅拌、振荡或转动，使乳化的液滴猛烈相碰撞而合并。
（5）如以粉末为乳化剂的乳化液，可以用过滤法拦截被固体粉末包围的油滴。
（6）改变乳化液的温度（加热或冷却）来破坏乳化液的稳定。
五、问答
1、试论影响微生物的生长环境

答：根据dc／dt=Kla(Cs－C),Kla、Cs值曾大，有利于氧传递，Kla、Cs值减小，不利于氧传递。
⑴污水水质
污水中含有各种杂质，对氧的转移会产生一定的影响。其中主要是溶解性有机物，特别是某些表面活性物质，它们会在气液界面处集中，形成一层分子膜。增加了氧传递的阻力，影响了氧分子的扩散，污水中总传质系数Kla值将相应地下降，从而降低了氧传递速率。
⑵水温
水温对氧的转移影响较大，水温上升，水的黏度降低，液膜厚度减小，扩散系数提高，Klaz值增高；反之，则Kla值降低。水温对溶解氧饱和度Cs值也产生影响。随着温度的增加，Kla值增大，Cs值降低，液相中氧的浓度梯度有所减小。因此，水温对氧转移有两种相反的影响，但并不是完全抵消，总的来说，水温降低有利于氧的转移。
⑶氧分压
气压降低，Cs值下降；反之则提高。
2、从气体传递的双膜理论，分析氧传递的主要影响因素
答：⑴微生物的营养
微生物为合成自身的细胞物质，需要从周围环境中摄取自身生存所必须的各种物质，这就是营养物质。其中，主要的营养物质是碳、氮、磷等，这些是微生物细胞化学成分的骨架。对微生物来讲，碳、氮、磷营养又一定的比例，一般为BOD5:N:P=100:5:1.

⑵温度
各类微生物所能生长的温度范围不同，约5～80℃.当温度超过最高生长温度时，微生物的蛋白质迅速变性且酶系统会遭到破坏失去活性，严重时可使微生物死亡。低温会使微生物代谢活力降低，进而处于生长繁殖停止状态，但仍可维持生命。
⑶PH

不同的微生物有不同的PH适应范围。在污水生物处理过程中，保持最适PH范围是十分必要的。如活性污泥法曝气池中的适宜PH为6.5～8.5,如果PH上升到9.0，原生动物将由活跃转为呆滞，菌胶团黏性物质解体，活性污泥结构遭到破坏，处理效果显著下降。如果进水PH突然降低，曝气池混合液呈酸性，活性污泥结构也会发生变化，二沉池中将出现大量浮泥现象。
⑷溶解氧
溶解氧是影响生物处理效果的重要因素。在好氧生物处理中，如果溶解氧不足，好氧微生物由于得不到充足的氧，其活性将受到影响，新陈代谢能力降低，同时对溶解氧要求降低的微生物将逐步成为种属，影响正常的生化反应过程，造成处理效果下降。对于生物脱氮除磷来讲，厌氧释磷和缺氧反硝化过程又不需要溶解氧，否则将导致氮、磷去除效果下降。
⑸有毒物质
在工业废水中，有毒物质的毒害作用主要表现在破坏细胞的正常结构及使具体内的酶变质，并失去活性。如重金属（砷、铅、镉、铬、铁、铜、锌等）能与细胞内的蛋白质结合，使酶变质失去活性。
 

3、生物脱氮、除磷的环境条件要求和主要影响因素是什么？说明主要生物脱氮、除磷工艺的特点
生物脱氮
环境条件要求：
1.温度：适宜温度一般在 15 - 30℃，在此范围内，微生物的代谢活动较为活跃，有利于脱氮反应的进行。

2.pH 值：硝化反应的适宜 pH 值在 7.5 - 8.5 之间，反硝化反应的适宜 pH 值在 7.0 - 8.0 之间。

主要影响因素：

1.碳源：碳源是反硝化反应的电子供体，充足的碳源有利于反硝化作用的进行。

2.污泥龄：污泥龄应根据微生物的生长特性和脱氮要求进行合理控制，一般较长的污泥龄有利于硝化菌的生长和繁殖。

3.有毒有害物质：废水中的重金属、酚类、氰化物等有毒有害物质会对脱氮微生物产生抑制作用，影响脱氮效果。

主要工艺特点

A/O 工艺：将缺氧段与好氧段串联，污水首先进入缺氧段，反硝化菌利用污水中的有机物将硝酸盐氮还原为氮气；然后进入好氧段，硝化菌将氨氮氧化为硝酸盐氮。

SBR 工艺：在一个反应器内依次进行进水、反应、沉淀、排水等工序，通过控制不同阶段的溶解氧和反应时间，实现脱氮功能。其

生物除磷

环境条件要求：
1.温度：适宜温度一般在 10 - 30℃，温度过高或过低都会影响聚磷菌的代谢活动。

2.pH 值：除磷过程适宜的 pH 值在 6.5 - 8.0 之间。

主要影响因素：
1.碳源：碳源的种类和浓度对除磷效果有重要影响，易生物降解的碳源（如挥发性脂肪酸）有利于聚磷菌的释磷和吸磷。

2.污泥龄：较短的污泥龄有利于除磷，因为聚磷菌在污泥中的比例会随着污泥龄的延长而降低。

3.硝态氮：厌氧段存在硝态氮会抑制聚磷菌的释磷，从而影响除磷效果。

主要工艺特点：
A2/O 工艺：在 A/O 工艺的基础上增加了厌氧段，污水首先进入厌氧段，聚磷菌在厌氧条件下释放磷，然后进入缺氧段进行反硝化，最后进入好氧段，聚磷菌过量摄取磷，通过排放剩余污泥实现除磷。

Phostrip 工艺：将传统的活性污泥法与化学除磷相结合，在污泥回流系统中设置一个磷沉淀单元，通过投加石灰等化学药剂，使磷沉淀去除。


