
流体力学复习资料 

填空题
1.均质不可压缩流体的定义为         。

2.在常压下,液体的动力粘度随温度的升高而         。

3.在渐变流过流断面上，动压强分布规律的表达式为         。

5.只要比较总流中两个渐变流断面上单位重量流体的         ，就能判别出流动方向。

6.产生紊流附加切应力的原因是         。

7.在静止流体中，表面力的方向是沿作用面的         方向。

8.圆管紊流粗糙区的沿程阻力系数与         有关。

9.渐变流流线的特征是                 。

10.任意空间点上的运动参数都不随时间变化的流动称为          。

单选题
1.按连续介质的概念，流体质点是指(     )。

A.流体的分子

B.流体内的固体颗粒

C.无大小的几何点

D.几何尺寸同流动空间相比是极小量，又含有大量分子的微元体

2.一下哪种流体为非牛顿流体(     )。

A.空气    B.清水    C.血液    D.酒精

3.圆管层流过流断面的流速分布为(     )。

A.均匀分布    B.对数曲线分布    C.二次抛物线分布

4.下列那些概念属于欧拉法(     )。

A.流线    B.迹线    C.液体质点    D.液体微团

5.在圆管流动中，层流的断面速度分布符合(     )。

A.均匀规律    B.直线变化规律    C.抛物线变化规律    D.对数曲线规律

6.流线与流线通常情况(     )。

A.能相交也能相切      B.仅能相交不能相切

C.仅能相切不能相交    D.既不能相交也不能相切

7.雷诺数代表的是(     )之比。

A.惯性力与压力    B.惯性力与重力

C.惯性力与表面张力    D.惯性力与粘性力

8.一维流动中，“截面积大处速度小，截面积小处速度大”成立的条件是(     )。

A.理想流体    B.粘性流体    C.可压缩流体    D.不可压缩流体

9.弹簧管压力表的读数是(     )。

A.绝对压强    B.相对压强

C.绝对压强加当地大气压    D.相对压强加当地大气压

10.某风管的断面尺寸为200mm mm 300，则该风管的当量直径是(     )。

A.mm 240     B.mm 250     C.mm 300     D.mm


判断题
1．流体的比重是密度的倒数 。 （      ）

2．压力的单位也可用流体的液柱高度来表示。 （      ）

3．国际单位制中表示压力的单位为大气压即 atm。 （     ）

4．流体的流速是指单位时间流体质点流过的距离， 化工计算中一般用管路截面上的平均流速， 通过体积流量除以流通截面积得到。 （     ）

5．流体的粘度是表示流体流动性能的一个物理量， 粘度越大的流体， 同样的流速下阻力损失越大。（     ）

四、问答题

1、工业上常使用饱和蒸汽做为加热介质而不用过热蒸汽，为什么？

2、下图所示的两个 U 形管压差计中 , 同一水平面上的两点 A、B 或 C、D 的压强是否相等？
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3、容器中的水静止不动。为了测量 A、B 两水平面的压差，安装一 U 形管压差计。图示这种测量方法是否可行？为什么？
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4、图 1-6 为典型的简单管路。设各段管径相同，液体做稳态流动。现将阀门由全开转为半开，试分析下述参数如何变化？
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五、计算题： 

1、某固体壁厚b=500mm, 其导热系数1.0W/(m℃) 。已知壁的一侧流体温度Ｔ＝ 230C ,其对流传热系数a1=50W/(m. ℃ ); 另 一 侧流体温度 t=30 ℃ , 对流传 热系数100W /(m2 ℃). 若忽略污垢热阻，试求：（1）热通量q; （ 2）距热壁面25mm处的壁温tx。
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2、 燃烧重油的燃烧气，经分析测知其中含 8.5%CO2 、7.5%O2 、76%N2 、8%H2O（体积分数），试求温度为 500oC、压强为 1atm时，该气体的密度。

3、某敞口贮油槽中装有深度h 为3 m 的机油，从直径 d 为 3m 的油槽底部小孔中排出。小孔的面积A2为0.002m2 。假设油品自小孔排出时的流量系数C00.6 ，试求 : （1）机油自小孔排出时的初始流量 ; （ 2）油面降至1m 时所需的时间。
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分析：随着机油的流出,油面不断下降,出口的流速和流量也不断变化。对于此类不定态流动，柏努力方程并不适用。 但在本例中,小孔的截面积远小于贮油槽的截面积，液面高度的变化很缓慢,各流量参数随时间的变化率亦很小,故可做拟定态处理,仍可通过柏努力方程式求解。

标准答案
填空题

1.均质不可压缩流体的定义为ρ=c。

2.在常压下,液体的动力粘度随温度的升高而降低。

3.在渐变流过流断面上，动压强分布规律的表达式为P/ρg+z=0。

5.只要比较总流中两个渐变流断面上单位重量流体的总机械能大小，就能判别出流动方向。

6.产生紊流附加切应力的原因是脉动。

7.在静止流体中，表面力的方向是沿作用面的内法线方向。

8.圆管紊流粗糙区的沿程阻力系数与速度梯度有关。

9.渐变流流线的特征是近似为平行直线。

10.任意空间点上的运动参数都不随时间变化的流动称为恒定流。

选择题
1-10：DCCAC  CDDBA
判断题
1．Х 2． √ 3． Х 4． √ 5． √ 

四、问答题
1、答：使用饱和蒸汽做为加热介质的方法在工业上已得到广泛的应用。 这是因为饱和蒸汽与低于其温度的壁面接触后， 冷凝为液体， 释放出大量的潜在热量。 虽然蒸汽凝结后生成的凝液覆盖着壁面， 使后续蒸汽放出的潜热只能通过先前形成的液膜传到壁面， 但因气相不存在热阻， 冷凝传热的全部热阻只集中在液膜， 由于冷凝给热系数很大， 加上其温度恒定的特点，所以在工业上得到日益广泛的应用。如要加热介质是过热蒸汽， 特别是壁温高于蒸汽相应的饱和温度时， 壁面上就不会发生冷凝现象， 蒸汽和壁面之间发生的只是通常的对流传热。 此时， 热阻将集中在靠近壁面的滞流内层中， 而蒸气的导热系数又很小， 故过热蒸汽的对流传热系数远小于蒸汽的冷凝给热系数，这就大大限制了过热蒸汽的工业应用。

2、
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四、计算题：
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