
《液压与气压传动》复习资料
一、单项选择题
1.伯努力方程是（    ）在流体力学中的表达形式。

A.能量守恒定律       B.质量守恒定律
C.动量定理       D.万有引力定律

2.在液压传动中，工作液体不起（    ）的作用。

A.升温    B.润滑液压元件    C.传递速度    D.传递动力
3.（    ）元件向液压系统提供压力油，将电击输出的机械能转换为油液的压力能。

A.辅助    B.控制    C执行    D.动力

4.液体流动时，若液体中任一点处的（     ）称为恒定流动。

A.速度不随时间变化   B.压力不随时间变化

C.压力、速度和密度不随时间变化       D.密度不随时间变化
5.流量连续性方程是（     ）在流体力学中的表达形式。
A.能量守恒定律       B.动量定理
C.质量守恒定律       D.万有引力定律

6.（     ）元件将油液的压力能转换为对外做功的机械能，完成对外做功。
A.执行    B.动力    C.控制    D.辅助
7、液体流经管道的弯头、接头、突变截面以及阀口时，所引起的损失是（     ）。
A.流量损失   B.沿程损失   C.容积损失    D.局部损失
外啮合齿轮泵的泄露有多条途径，其中最严重的是（     ）。

A.径向间隙   B.啮合处   C.卸荷槽    D.轴向间隙

9、用定量泵和变量马达的容积调速方式，又称为（     ）调速。
A.开式油路   B.闭式油路   C.恒转矩回路   D.恒功率回路
10、外圆磨床液压系统因为采用了（     ）换向回路，从而使工作台运动获得了良好的换向性能，提高了换向精度。
A.压力控制制动   B.时间控制制动   C.行程控制制动   D.电气控制制动
二、填空题

1.液压传动是以                能来传递和转换能量的。

2.液压传动装置由             、执行元件、控制元件、辅助元件和工作介质五部分组成。

3.液体在管中流动时，存在层流和紊流两种流动状态。液体的流动状态可用            来判定。

4.液压系统中的压力,即常说的表压力，指的是          压力。

5. 在液压系统中，由于某一元件的工作状态突变引起油压急剧上升,在一瞬间突然产生很高的压力峰值，同时发生急剧的压力升降交替的阻尼波动过程称为           。

6.单作用叶片泵转子每转一周，完成吸、排油各2次，同一转速的情况下，改变它的              可以改变其排量。

7. 三位换向阀处于中间位置时，其油口P、A、B、T间的通路有各种不同的联结形式，以适应各种不同的工作要求，将这种位置时的内部通路形式称为三位换向阀的             。 

8.压力阀的共同特点是利用             和弹簧力相平衡的原理来进行工作的。

9.顺序阀是利用油路中压力的变化控制阀口               ，以实现执行元件顺序动作的液压元件。

10.一般的气源装置主要由空气压缩机、冷却器、储气罐、干燥器和                等组成。

三、判断题
1.液压缸活塞运动速度只取决于输入流量的大小，与压力无关。（    ）

2.液体流动时，其流量连续性方程是能量守恒定律在流体力学中的一种表达形式。（    ）
3.理想流体伯努力方程的物理意义是：在管内作稳定流动的理想流体，在任一截面的压力能、势能和动能可以互相转换，但其总和不变。（    ）

4.流经缝隙的流量随缝隙值的增加而成倍增加。（    ）

5.薄壁小孔因其通流量与油液的粘度无关，即对油温的变化不敏感，因此，常用作调节流量的节流器。（    ）

6.流量可以改变的液压泵称为变量泵。（    ）
7.定量泵是指输出流量不随泵的输出压力改变的泵。（    ）
8.配流轴式径向柱塞泵的排量q与定子相对转子的偏心成正比，改变偏心即可改变排量。（    ）

9.当液压泵的进、出口压力差为零时，泵输出的流量即为理论流量。（    ）
10.双作用叶片泵因两个吸油窗口、两个压油窗口是对称布置，因此作用在转子和定子上的液压径向力平衡，轴承承受径向力小，寿命长。（    ）
四、名词解释
1.帕斯卡原理：

2.层流：

3.局部压力损失：

4.紊流：

5.液动力：
五、简答题 
1.是门元件与非门元件结构相似，是门元件中阀芯底部有一弹簧，非门元件中却没有，说明是门元件中弹簧的作用，去掉该弹簧是门元件能否正常工作，为什么？
2.简述压缩空气净化设备及其主要作用。

3.简述冲击气缸的工作过程及工作原理。
4.使用气动马达和气缸时应注意哪些事项？

5.液压传动中常用的液压泵分为哪些类型？

六、计算题

1．如下图所示，两串联双杆活塞杆液压缸的有效作用面积A1=50c㎡,A2=20c㎡,液压泵的流量qv=3L/min,负载F1=5kN，F2=4kN,不计损失，求两缸工作压力p1、p2及两活塞运动速度v1、v2。
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在图示平衡回路中，已知液压缸直径D=100mm,活塞杆直径d=70mm,活塞及负载总重G=15kN,提升时要求在0.15s内达到稳定上升速度v=6m/min。试求：1、溢流阀和顺序阀的调定压力；2、为满足上升速度的要求，液压缸所需要的流量。
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液压与气压传动参考答案

一、单项选择题
1.A   2.A     3.B     4.     5.C    6.D     7.C     8.D    9.C    10.  

11.C  12.B    13.A   14.C    15.C   16.    17.B    18.C   19.    20.B 

二、填空题

1. 压力   2. 动力元件   3.       4.相对压力   5. 液压冲击    6. 偏心距

7. 中位机能     8. 液体压力     9.启闭   10.油水分离器
三、判断题
1. √    2. ×   3. √     4. ×    5.      6. ×     7. ×    8.√    9.√     10.
四、名词解释

1.帕斯卡原理：在密闭容器内，施加于静止液体上的压力将以等值同时传到液体各点。

2.层流：粘性力起主导作用，液体质点受粘性的约束，不能随意运动，层次分明的流动状态。

3.局部压力损失：

4.紊流：惯性力起主导作用，高速流动时液体质点间的粘性不再约束质点，完全紊乱的流动状态。

5.液动力：流动液体作用在使其流速发生变化的固体壁面上的力。
五、简答题

1.是门元件与非门元件结构相似，是门元件中阀芯底部有一弹簧，非门元件中却没有，说明是门元件中弹簧的作用，去掉该弹簧是门元件能否正常工作，为什么？

答：当“是门”元件正常工作时，气流由气源流向出口S，若由于某种原因使气源压力P为零而输出仍保持压力，则输出口S气流会回流到气源口，输出口S的污秽会进入是门元件甚至是门元件前的其它控制阀。这种情况应该避免。故采用弹簧使是门元件阀芯复位，防止输出口S气流回流。此中情况下非门元件输出口S回流气流正好使阀芯关断，故不需弹簧。

简述压缩空气净化设备及其主要作用。

答:
3.简述冲击气缸的工作过程及工作原理。

答：冲击气缸的工作过程可简单地分为三个阶段。第一段：气源由气孔A供气，孔B排气，活塞上升并用密封垫封住喷嘴，气缸上腔称为密封的储气腔。第二段：气源改由孔A排气，孔B进气。由于上腔气压作用在喷嘴上面积较小，而下腔压力继续降低，上下腔压力比大于活塞与喷嘴面积比时，活塞离开喷嘴，上腔的气体迅速充入到活塞与中盖间的空间。活塞将以极大的加速向下运动，气体的压力能转换为活塞的动能，利用这个能量对工件冲击做工，产生很大的冲击力。
4.使用气动马达和气缸时应注意哪些事项？

答：气动马达在使用中必须得到良好的润滑。一般在整个气动系统回路中，在气动马达控制阀前设置油雾器，并按期补油，使油雾混入空气后进入气动马达，从而达到充分润滑。气缸在使用时应注意环境温度为-35-80℃；安装前应在1.5倍工作压力下进行实验，不应漏气；装载时所有工作表面应涂以润滑脂；安装的气源进口处必须设置油雾器，并在灰大的场合安装防尘罩；安装时应尽可能让活塞杆承受轴线上的拉力载荷；在行程中若载荷有变化，应该使用输出力充裕的气缸，并附设缓冲装置;多数情况下不使用满行程。
5.液压传动中常用的液压泵分为哪些类型？

答：（1）按液压泵输出的流量能否调节分类有定量泵和变量泵。定量泵：液压泵输出流量不能调节，即单位时间内输出的油液体体积是一定的。变量泵：液压泵输出流量可以调节，即根据系统的需要，泵输出不同的流量。（2）按液压泵的结构型式不同分类有齿轮泵（外啮合式、内啮合式）、叶片泵（单作用式、双作用式）柱塞泵（轴向式、径向式）螺杆泵。
六、计算题
1. 解：

1） V1=qp/A1=3×10-3/50×10-4=0.6m/min             

2）V2=qp/A2=1.5m/min                              

3）P2=F2/A2=4000/20×10-4=2MPa                       

4） P1A1=p2A2+F2      P1=(F2+p2A2)/A1=3MPa               

2.解：

1 ）当1YA通电时，顺序阀不工作，下腔的压力为：P=G+F惯/π/4（  D2-d2  ）                                 

F  惯  =ma=G/g  ×  v/t=1020.4N 

∴  p=4MPa溢流阀调整压力Py  ≥  p=4MPa                                             

 2 ）当活塞带负荷停止运动时，为避免自重下滑，顺序阀的调整压力为： Px  ≥  G/A2=4G/  π  （  D2-d2  ）  =3.7MPa  

 液压缸所需  要流量应满足上升速度的要求，∴q=vA2=24L/min   

	



