
混凝土结构与砌体结构复习资料

一、选择题

1、混凝土立方体抗压强度标准值是（   A   ）。
A fcu,k    B fc     Cft     D fck
2、下列那个条件不能用来判断适筋破坏与超筋破坏的界限（  C   ）。




   A．；B．；C．；D．。
3、下列情况属于超出正常使用极限状态的有（ A    ）
   A 雨篷倾覆 B 现浇板楼面在人的走动中振动较大  C 连续梁中间支座产生塑性铰
4、混凝土强度等级最多划分为（  D  ）等级。
   A 10        B 12        C13       D 14
5、以下能引起“冷脆”现象的是（）
A、N；　　       B、C；          C、O；　　　　D、Mn；
6、受弯构件的受拉钢筋屈服，受压边缘混凝土也同时达到极限压应变的情况称为（   B  ）。
   A 少筋破坏     B 适筋破坏     C 超筋破坏      D界限破坏
7、无腹筋梁斜截面受剪破坏形态主要有三种，对同样的构件，其斜截面承载力的关系为( B )。
    (A) 斜拉破坏＞剪压破坏＞斜压破坏
    (B) 斜拉破坏＜剪压破坏＜斜压破坏
    (C) 剪压破坏＞斜压破坏＞斜拉破坏    
    (D) 剪压破坏＝斜压破坏＞斜拉破坏
8、T形受弯构件根据中和轴是否在翼缘内将其分为几种类型？（  B  ）
    A  1       B  2       C  3       D 4
9、钢筋混凝土大偏压构件的破坏特征是：（   A    ）。
  A 远侧钢筋受拉屈服，随后近侧钢筋受压屈服，混凝土也压碎；
  B近侧钢筋受拉屈服，随后远侧钢筋受压屈服，混凝土也压碎；
  C 近侧钢筋和混凝土应力不定，远侧钢筋受拉屈服；
  D远侧钢筋和混凝土应力不定，近侧钢筋受拉屈服。
10、在下列影响梁的抗剪承载力因素中，（ D   ）影响最小。
   A 截面尺寸    B 混凝土强度    C 配箍率       D 配筋率
11、混凝土构件的保护层厚度与下面哪种因素无关（  D   ）？
   A 混凝土强度等级    B 构件类型    C 构件工作环境    D 钢筋级别

12、规范规定的受拉钢筋锚固长度为（    ）。
A．随混凝土强度等级的提高而增大；
B．随钢筋等级提高而降低；
C．随混凝土等级提高而减少，随钢筋等级提高而增大；
D．随混凝土及钢筋等级提高而减小；

13、钢筋混凝土构件受扭纵筋的布置应沿截面（  D   ）。
   A 上面布置    B 上下面均匀布置   C 下面布置   D 周边均匀布置
14、预应力混凝土结构的混凝土强度不宜低于（   D   ）
   A C25        B C30         C C35      D C40

15、砌体的抗压强度较砖的强度（  B  ）。
   A 高      B 低          C 相同     D 不可定
二、判断题
1、比较适筋梁与超筋梁的破坏，可以发现，两者的差异在于前者破坏始于受拉钢筋，后者始于受压区混凝土。（  √  ）
2、大偏心受压构件截面及配筋已知则M不变，N越小越安全（   ）
3、组合砖砌体中为了提高构件的受压承载力，采用强度较高的钢筋是有效的（ ）
4、烧结多孔砖不能用于多层建筑的承重结构（ X  ）
5、若砼立方体强度的试验方法由在试块表面不涂油改为涂油三种边长尺寸为100mm、150mm、200mm的试块强度是相同的。。（   ）
6、界限破坏形态是大小偏心受压破坏的界限，其判断方法与超筋梁与适筋梁的界限判断方法一致。（  √   ）
7、工字梁和空心板可按Ｔ形截面计算。（  √  ）
8、对于钢筋混凝土构件当配筋率相同时，钢筋直径越大，裂缝间距越小，裂缝宽度也越小。（  X   ）
9、水泥强度越高，用量越多，水灰比越大，收缩越小。（  X  ）
10、纵向钢筋标准的尺寸是指外包尺寸。（   √   ）
三、填空题
1、适筋梁的破坏始于（受拉钢筋）的屈服。
2、双筋矩形截面受弯构件承载力计算的适用条件，为防止超筋破坏，应满足（< b ）；

为保证受压钢筋达到屈服强度，应满足（x=2aˊ）。
3、梁的斜截面受剪破坏主要有（斜压破坏 ），（ 剪压破坏   ），（ 斜拉破坏  ）三种。
4、100mm立方体试块测得立方体强度为20牛顿/平方毫米，则相对于150立方体试块的强度为 （ 19 ）牛顿/平方毫米。
5、梁支座处的箍筋一般从梁边（或墙边）（  50  ）mm处开始设置。
6、用于预应力混凝土结构中的钢材有（ 钢筋 ）、（ 钢丝 ）、（ 钢绞线 ）三大类。
7、结构的功能要求包括_安全性_、_适用性_和_耐久性_。
8、等效矩形应力图的等效的两个基本条件是   面积相等（大小相等） 和  形心相同（作用点相同） 。
四、简答题

1、请简述混凝土结构有哪些优缺点。
答：优点：（1）可模性好；（2）强价比合理；（3）耐火性能好；（4）耐久性能好；（5）适应灾害环境能力强，整体浇筑的钢筋混凝土结构整体性好，对抵抗地震、风载和爆炸冲击作用有良好性能；（6）可以就地取材。
缺点：如自重大，不利于建造大跨结构；抗裂性差，过早开裂虽不影响承载力，但对要求防渗漏的结构，如容器、管道等，使用受到一定限制；现场浇筑施工工序多，需养护，工期长，并受施工环境和气候条件限制等。

2、请简述受弯构件的三种破坏形态及其特点？
答：少筋破坏:特点是受拉区混凝土一裂就坏，属于脆性破坏类型。
适筋破坏：特点是纵向受拉钢筋先屈服，受压区混凝土随后压碎。属于延性破坏。    
超筋破坏：特点是混凝土受压区先压碎，纵向受拉钢筋不屈服。属于脆性破坏类型。
五、计算题
1、已知某矩形梁的截面尺寸为: b×h = 250 mm×450 mm ，as= 35 mm ，计算跨度: 
l0 = 4200 mm   混凝土:C30（fc = 14.30N/mm2 ，ft = 1.43N/mm2  ）   主筋: HRB400级（ fy = 360.00N/mm2  ） 相对界限受压区高度 b = 0.518   
	弯矩设计值: M = 130.00kN·m   
   求:该梁所需纵向钢筋面积AS。



解: ①确定截面有效高度h0  : h0 = 450-35=415mm
    ②计算混凝土受压区高度x
	M = 1fcbx(h0 - x/2)    
   x =99.6 mm< bh0 = 0.518×415 = 215 mm, 则不属于超筋梁，且不需要配置受压钢筋
	③计算受拉钢筋截面积As  按公式 1fcbx = fyAs
	  得  As = 988.8 mm2  
      选纵向钢筋配筋As:4ø18, 实际配筋面积为As1016 mm2
	④检查最小配筋率
		最小配筋率min =max{ 0.45ft/fy=0.215%,0.2%}=0.215%.
        As,min=min bh=0.215%×250 ×450=241.9mm2 <As=1016mm2 ,满足要求。
2、一钢筋混凝土矩形截面简支梁，截面尺寸250mm×500mm，混凝土强度等级为C30（ft=1.43N/mm2、fc=14.3 N/mm2、βc=1），箍筋为热轧HPB300级钢筋（fyv=270 N/mm2），支座处截面的剪力最大值为240kN，求箍筋的配置。
解：（1）验算截面尺寸




截面尺寸满足要求。
   （2）验算是否需要计算配置箍筋

故需要进行配箍计算。
（3）只配箍筋而不用弯起钢筋



则     

[bookmark: _GoBack]	3、	试验算外墙上梁端砌体局部受压承载力，已知梁的截面尺寸bXh=200X550mm，梁支撑长度a=240mm，荷载设计值产生的支座反力NL=80KN，墙体上部荷载Nu=165mm，窗间墙截面1200X370mm，采用MU10砖，MU2.5混合砂浆砌筑。（f=1.30N/mm2，）

 

【解】梁端支撑处砌体局部受压承载力的计算公式为ΨN0+N1≤ηγAlf
由表查得f=1.30N/mm2，梁端底面压应力图形完整性系数η=0.7.



梁端有效支撑长度：a0=10=10=

梁端局部受压面积：Al=a0b=205.7×200=

影响砌体局部抗压强度的计算面积：A0=（b+2h）h=（200+2×370）×370=


影响砌体局部抗压强度提高系数γ=1+0.35=1+0.35=1.96﹤2.0    得γ=1.96。
由于上部轴向力设计值是作用在整个窗间墙上，故上部平均压应力设计值为：

σ0==0.37N/mm2
则局部受压面积内上部轴力设计值为：N0=σ0Al=0.37×41140×10-3=15.22kN

上部荷载的折减系数计算公式为：Ψ=1.5-0.5


由于Ψ=1.5-0.5﹥，故取Ψ=0；则ΨN0+Nl=80kN

ηγ﹤0.7×1.96×1.30×41140×10-3=73.4kN﹤80kN
经验算，不符合局部抗压强度的要求。
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