
混凝土结构设计复习资料：
一、判断题

1、温度变化引起结构变形,也是一种作用效应。(     )

砼的徐变会使钢筋砼构件中的应力出现重分布。(     )

轴向力的存在对受压构件斜截面抗剪强度是有利的，但作用有限。(     )

4、为了减小受弯构件的裂缝宽度,宜在受拉区配置较大直径的钢筋。(     )
5、施加预应力后,受拉构件的抗裂度得到了提高。(     )

塑性铰的存在可以改变构件的内力分布形式。(     )

7、屋架上弦横向水平支撑的主要作用之一是保证屋架上弦翼缘的平面外稳定。(     )
8、结构防震缝的宽度不应小于60mm。(     )

D值法主要是在反弯点法的基础上修正了柱的刚度。 (     ) 

10、塑性铰是单向铰,只能转动一定的角度,且塑性铰是一个局部的区域。(     )
二、单项选择题 

1、砼立方体抗压强度的保证率是:(     )
A.80%      B.85%         C.90%       D.95%,        E,97.73%

2、钢筋中的含碳量越高,其强度越(     ),变形性能越(     ),

A.高…..差               B.高……..好

C.低…….好               D.低……..差 

3、按长期荷载效应组合设计时,活荷载的代表值应取:(     )
A.标准值   B,设计值       C.准永久值

4、限制箍筋最大间距的目的主要是:(     )
A.保证箍筋沿梁均匀布置    B.控制箍筋的配筋率

C.保证箍筋和斜裂缝相交    D.保证箍筋的直径不致于太大

5、《规范》规定预应力构件的砼强度等级不得小于(     )
A.C20      B.C25          C.C30      D.C40

6、求某支座截面最大负弯矩时，活载的布置方式应为(     )。

A.各跨满布  B,除该支座两侧应布置活载外，其余各跨均不布活载。

C.除该支座两侧应布置活载外，同时两侧每隔一跨均应布置活载

D.除该支座两侧不布置活载外，其余各跨均应布活载。

7、钢筋砼预制板搁置在墙体上的最小长度应为(     )

A.80mm     B,100mm,       C.120mm,    D.240mm

8、单层厂房中的抗风柱与屋盖连接时，应满足(     )要求。

A.连接板与屋盖刚接        B.连接板与屋盖铰接

C.连接板可以竖向位移      D.连接板可以横向位移

9、厂房的变形缝中(     )。

A.伸缩缝能兼做沉降缝          B.沉降缝能兼做伸缩缝和抗震缝

C.抗震缝能兼做伸缩缝和沉降缝  D.互相之间不能兼用

10、当砌体结构的空间性能影响系数η为(     )时，该结构可视为弹性方案。

A.η＞0.82  B,η＜0.33    C.η＜0.82   D.η＞0.33

三、简答题 

1、请描述砼徐变的定义及影响因素。

2、请说明受压构件中不宜采用高强钢筋的原因。

3、请简述后张法构件中一般有哪些预应力损失？最小值应取多少？

四、计算题
1, 一双筋矩形截面梁，已知混凝土强度等级为C20，截面尺寸为200 mmx400 mm，采用HPB300 级钢筋，受拉钢筋为3φ25(As=1473 mm2)受压钢筋为2φ16(As'=402 mm2)，荷载产生的弯矩设计值为75.51 KN-m。试校核截面安全性。

2，某钢筋砼轴心受压柱，柱的计算长度l0=4410mm,承受轴向力设计值N=1850KN(含自重)，采用混凝土等级为C25,受力筋为HPB300,柱的截面为bxh=400X400mm2,求柱的纵向钢筋。

3，已知某带砖垛窗间墙，开间尺寸为3000mm，开窗尺寸2300mm，窗间墙为1000x240mm2，墙垛为250 x240mm2，采用MU10砖M5混合砂浆砌筑，计算高度H0=6m，请验算其高厚比是否能满足设计要求。（容许高厚比为24，砌体抗压强度设计值为1.50N/mm2）。

混凝土结构设计参考答案：
一、判断题
1. (对) 2. (错3.( 对) 4. (错) 5. (对) 6. (对) 7. (对) 8. (错) 
二、单项选择题  
1. D   2. A  3. C  4. C   5.C  6. C 7. B  
三、简答题
1，请描述砼徐变的定义及影响因素。
答：定义：结构或材料承受的荷载不变，而应变或变形随时间增长的现象称为徐变。
   影响徐变的因素：
在因素； 胶凝体的粘性流动，微裂缝发展。
境因素；水泥用量，水灰比，骨料弹性和级配，制作养护情况等。）
力因素。(c<0.5fc，线性徐变，0.5fc<(c<0.8fc，非线性徐变，(c>0.8fc，不稳定
2，请说明受压构件中不宜采用高强钢筋的原因。
答：砼达到轴压强度时的应变为0.002，
    对应此应变的钢筋最大应力约为400N/mm2，
   当钢筋应力大于 400N/mm2时，砼已压碎。所以采用高强钢筋不能发挥作用。
四、计算题
1, 一双筋矩形截面梁，已知混凝土强度等级为C20，截面尺寸为200 mmx400 mm，采用HPB300 级钢筋，受拉钢筋为3φ25(As=1473 mm2)受压钢筋为2φ16(As'=402 mm2)，荷载产生的弯矩设计值为75.51 Kn-m。试校核截面安全性。
解：（1），设计参数： 由C20混凝土得：fc=9.6N/mm2, ft=1.1 N/mm2,
          由钢筋H PB300得：fy=270N/mm2,
          由于题目没有特别要求，假定环境类别为一级，
          保护层厚度为30mm。  h0=h-40=360mm     
   （2）, 验算受压区高度和抗弯能力
           令受压筋充分发挥作用时的抗弯能力为M2
          M2 = As‘fy‘(h0 -αs ) = 402x270x(360-40)
             =34.73x106  N·m m =  34.73 KN·m
          受拉筋充分发挥作用时的x
            x =（As- As‘）fy /α1 fcb 
              = 1071x270/(1x9.6x200)
              =150.6 mm  <ξb h0=0.614x360=221 mm    
（3），抗弯能力验算
      M1=α1 fcb X (h0 –0.5X)= 9.6x200x150.6(360-150.6/2) 
        = 82.32 x106 N-m= 82.32 kN·m  
     实际抗弯能力 Mu= M1+ M2=82.32+34.73 =117.05  kN·m >75.51 kN·m
        此梁安全！      
2，某钢筋砼轴心受压柱，柱的计算长度l0=4410mm,承受轴向力设计值N=1850KN(含自重)，采用混凝土等级为C25,受力筋为HPB300,柱的截面为bxh=400X400mm2,求柱的纵向钢筋。
解： （1），设计参数：  由C25混凝土得：fc=11.9N/mm2,ft=1.27 N/mm2,
由钢筋HPB300得：fy=270N/mm2,   
（2）, 计算长细比和稳定系数     l0/b=4410/400=11.025
            查表得：φ=0.965        
（3），计算钢筋面积
N=0.9φ(fcA+ As’ fy’ )
            As’=(N/0.9φ- fcA)/ fy’ =837  mm2    
（4），配筋并验算
           选钢筋4φ18，As’=1017  mm2
           ρs’=1017/(400x400)=0.00636 >ρmin=0.0060
           ρs’ /2=[1017/(400x400)]/2=0.00317 >ρmin=0.002      
3，已知某带砖垛窗间墙，开间尺寸为3000mm，开窗尺寸2300mm，窗间墙为1000x240mm2，墙垛为250 x240mm2，采用MU10砖M5混合砂浆砌筑，计算高度H0=6m，请验算其高厚比是否能满足设计要求。（容许高厚比为24，砌体抗压强度设计值为1.50N/mm2）。
解：  A=1*0.24+0.25*0.24=0.3
      y1=0.169m   y2=0.321m    I=0.0043 m4
      i=0.12m              hT=0.42 m 
      β=H0/h=6/0.42=14.28 
      μ1μ2[β] = 1*(1-0.4*2.3/3.6)24=17.86  
     β=H0/h=6/0.42=14.28 ＜17.86   
     安全！
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