
函授（业余）教育   作业

   课程名称：物理化学
注意：题目一律做在作业本上（题目可打印后贴到作业本），答案一律手写，否则无效！
一、填空题
在符号“＞、＝、＜”中，选择一个正确的填入下列空格：

1.理想气体等温可逆膨胀（体积增大），W   O, Q   O,ΔU   0，ΔH   0；  

2.理想气体自由膨胀，W   O, Q    O,ΔU   0，ΔH    0。

二、判断题
判断下列说法是否正确，并说明原因：

（1）功可以全部变成热，但热一定不能全部转化为功； 

（2）自然界中存在温度降低，但熵值增加的过程。

（3）实际气体在恒温膨胀时所做的功等于所吸收的热。 

三、简答题

1.在水、苯、苯甲酸系统中，若任意指定下列事项，系统中最多有几相？（1）定温；（2）定温、定水中苯甲酸的浓度；（3）定温、定压、定苯中苯甲酸的浓度。

2.已知水在两块玻璃板间形成凹液面，而在两块石蜡板间形成凸液面。试解释为什么两块玻璃间放一点水后很难拉开，而两块石蜡板之间放一点水后很容易拉开？

3.以等体积的0.08mol/dm-3 KI和0.1 mol/dm-3 AgNO3溶液混合AgI溶胶，试写出该溶胶的胶团结构示意图，并比较电解质CaCl2、MgSO4、 Na2SO4 、NaNO3对该溶胶聚沉能力的强弱。

4.有一Al(OH)3溶胶，在加入KCl使其浓度为80mmol/dm-3时，恰能聚沉。加入K2C2O4浓度为0.4 mmol/dm-3恰能聚沉。

（1）Al(OH)3溶胶的电荷是正是负？

（2）为使溶胶聚沉，大约需要CaCl2的浓度为多少？

四、计算题

1.有理想气体反应2SO2(g)+O2=2 SO3 (g),在1000K时， Kθ=3.45。试求算SO2、O2和SO3的分压力分别为2.03×104、1.01×104、1.01×105Pa的混合气中，发生上述反应的ΔrGm，并判断反应自发进行的方向。若SO2 及O2的分压仍分别为2.03×104Pa和1.01×104Pa，为使反应正向进行，SO2的分压力最大不得超过多少？
2.在18℃时，测得CaF2饱和水溶液及配制该溶液的纯水的电导率分别为3.86×10-3和1.5×10-4S/m。已知在18℃时，无限稀释溶液中下列物质的摩尔电导率分别为Λ∞mCaCl2=0.023 S. m2.mol-1;  Λ∞mNaCl =0.01089 S. m2.mol-1; Λ∞mNaF=0.009 S. m2.mol-1,求18℃时CaF2的溶度积。

3.如果水中仅含有半径为1.00×10-3mm 的空气泡，试求这样的水开始沸腾的温度为多少度？已知100℃以上的水的表面张力为0.0589N/m,汽化热为40.7 kJ/ mol。

函授（业余）教育   作业参考答案
课程名称：物理化学
注意：题目一律做在作业本上（题目可打印后贴到作业本），答案一律手写做A4纸上无效！
一、填空题
在符号“＞、＝、＜”中，选择一个正确的填入下列空格：

1.理想气体等温可逆膨胀（体积增大），W＜O, Q ＞O,ΔU = 0，ΔH = 0；  

2.理想气体自由膨胀，W =O, Q=O,ΔU = 0，ΔH= 0。

二、判断题
判断下列说法是否正确，并说明原因：

（1）功可以全部变成热，但热一定不能全部转化为功；×

（2）自然界中存在温度降低，但熵值增加的过程。√

（3）不可逆过程一定是自发的，自发过程一定是不可逆的；×

三．简答题
1.在水、苯、苯甲酸系统中，若任意指定下列事项，系统中最多有几相？

（1）定温；（2）定温、定水中苯甲酸的浓度；（3）定温、定压、定苯中苯甲酸的浓度。

   答案：( K=S-R-R’)（1）K=3,f=3-Φ+1=4-Φ, Φ=4（2）K=3-1=2,f=2-Φ+1=3-Φ, Φ=3（3）K=2,f=2-Φ=0, Φ=2

2.答案：对于玻璃板，附加压力Δp指向液体内部，（Δp=2γ/r、附加压力Δp为液体表面张力γ所引起的压力，指向曲率中心。）

P水=Pθ-Δp  （Pθ为外界大气压）即液体压力小于外界大气压。

两者的压力差为：Pθ- P水= Pθ-（Pθ-Δp）=Δp（Δp=2γ/r)

显然，两板越靠近，压力差越大，越难拉开。

石蜡板情况相反，液体压力大于外界压力，使得易于拉开。
3.参考答案: Na2SO4＞ MgSO4 ＞CaCl2 ＞NaNO3
4.答：1、Al(OH)3是正溶胶，2、CaCl2的浓度为40mmol/dm-3
四、计算题

1.答案：Qp=248.3

ΔrGm=3.56×104J/mol

ΔrGm＞0反应自发进行的方向为逆向。

使Qp＜Kθ  可得  P SO3=1.19×104Pa

2.答案：

Λ∞mCaF2=Λ∞mCaCl2+2Λ∞mNaF-2Λ∞mNaCl=0.0196 S. m2.mol-1
k(CaF2饱和水溶液)=k(CaF2)+k(水)

k(CaF2)=3.71×10-3 S/m

c(CaF2)=1.89×10-4mol/dm

CaF2的溶度积=2.71×10-11
3.答案：空气泡上附加压力为：Δp=2γ/r 

P=Pθ+Δp

由克劳修斯-克拉贝龙方程可求出T2=396K



