
《物理化学》复习资料

一、选择题 
1、在1个大气压下，当2.0 L理想气体从100℃升高到 200℃时，其体积将变为（     ）。
   A . 2.5 L      B. 3.0 L        C. 3.5 L         D. 4.0 L

2、工作在300K和400K的两大热源间的卡诺热机，其效率（     ）。
 A. 20 %     B. 25 %       C. 75%       D. 100 %

3、理想气体的节流膨胀过程是（      ）
A.等焓过程     B. 等熵过程       C. 等容过程       D. 等压过程
4、同一温度下，同一理想气体其摩尔定压热容Cp,m与摩尔定容热容CV,m之间的关系为：(       )。
 A. Cp,m < CV,m     B. Cp,m = CV,m    C. Cp,m > CV,m          D. 无法比较
5、在KI溶液中加入过量AgNO3溶液，所得到的溶胶胶团结构为（     ） 

A．[(AgI)m`•nAg+•(n-x)NO3-]x+        B．[(AgI)m`•nI-•(n-x)K+]x-•xK+
C．[(AgI)m`•nK+•(n-x)NO3-]x+•xNO3-   D．[(AgI)m`•nAg+•(n-x)NO3-]x+•xNO3-
6、溶液中有Br–、I–,要使I–被氧化,Br–不被氧化,应选用（    ）作氧化剂，已知    
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7、下列物质中，标准生成焓不等于零的是                    （     ）
A  Fe (s)        B  C (金刚石)        C  O2 (g)        D  Cl2 (g)
8、反应MgCl2(s)=Mg(s)+Cl2(g) △rHθm＞0,△rSθm＞0标准状态下，此反应(    )

A.低温能自发             B.高温能自发
C.任何温度均自发          D.任何温度均不能自发
9、在相同温度下  2H2 (g) + S2 (g) == 2H2S (g)                    K1θ
                 2Br2 (g) + 2H2S (g) == 4HBr (g) + S2 (g)       
 K2θ
                 H2 (g) + Br2 (g) == 2HBr (g)               
 K3θ
则K2θ等于                                              （         ）
   A. K1θ( K3θ     B. (K3θ)2 / K1θ       C. 2 ( K1θ( K3θ        D. K3θ/ K1θ
10、已知反应NO(g) + CO(g) == 1/2N2(g) + CO2(g)的ΔH = -373.2 kJ/mol ，若提高有毒气体NO和CO的转化率，可采用的措施是    (          )

A  高温低压      B  高温高压     C  低温高压    D  低温低压
11. 下列过程中, ΔU = 0 的是 （      ）
    A. 气体节流膨胀过程            B. 封闭系统的任何可逆过程
C. 封闭系统的任何循环过程  D. 在密闭的刚性容器中进行的化学反应
12．已知25℃时，金刚石的标准摩尔生成焓
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                      D. 无法确定
13、 以下定律中不属于稀溶液依数性的是（     ）
A.亨利定律    B.沸点升高定律    C.凝固点下降定律  D.渗透压定律.
14. 溶剂服从拉乌尔定律，溶质服从亨利定律的二组分溶液是：（      ）。
   A. 理想稀溶液    B.理想液态混合物     C.真实溶液
15、对于理想液体混合物的混合性质，以下关系式错误的是： （      ）
A. 
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16．对恒沸混合物，下列叙述不正确的是（      ）
A. 与化合物一样具有确定的组成           B. 不具有确定的组成 

C. 平衡时，气相的组成与液相的组成相同   D. 其沸点随着外压的改变而改变
17．把毛细管插入水中，凹面下液体所受的压力P与平液面下液体所受的压力P0比：（      ）
A. P=P0             B. P<P0         C. P>P0           D. 不确定
18．丁达尔效应是由于下列哪种原因造成的（      ）
  A．光的反射                      B．光的折射
C．光的散射                      D．光的透射
19．298K，某反应在起始浓度为0.1mol•dm-3和1 mol•dm-3时，半衰期均为60分钟，该反应为（      ）
A．零级反应      B．一级反应      C．二级反应        D．三级反应  

20、标准氢电极是指：（       ）。
（1）Pt | H2(p(H2)=100 kPa) | OH((a=1)；

（2）Pt | H2(p(H2)=100 kPa) | H+(a=10(7)；
 （3）Pt | H2(p(H2)=100 kPa) | H+(a=1)。

二、填空题 
1、已知某化学反应速率的数学表达式为v=kCAaCBb，当a+b=1时，称_____级反应,其速率常数k的量纲为___     ______。
2、当向纯水中加入一定量的蔗糖并形成稀溶液时，会引起溶液的蒸气压下降，从而导致溶液的           上升，           下降。
3、已知298K时，1/2N2(g) + 3/2H2(g)＝NH3(g) △rHθm = - 46.2kJ/mol, △rSθm = - 99.2J·mol-1 K-1，则其△rGθm(298K)=         ；当T＜         时，该反应在标准状态下能自发地向正反应方向进行。
4、熵是量度体系            的物理量。在孤立体系的任何自发过程中，体系的熵总是          的。
5、理想气体在定温条件下向真空膨胀，(U      0，(H      0，(S       0。（选择填>, <, =）
6、对反应A
[image: image12]P，实验测得反应物的半衰期与与初始浓度cA,0无关，则该反应((  ((级反应。
7、对反应A
[image: image13]P，实验测得反应物的半衰期与与初始浓度cA,0成正比，则该反应((   ( ((级反应。
8、隔离系统是与环境(((   (((能量交换及(((     (( 物质交换的体系；
   封闭系统是与环境((     ((( 能量交换及((      ((物质交换的体系；
   开放系统是与环境(((    (((能量交换及((    ((( 物质交换的体系。
（选填：有或无）
9、单组分系统中能平衡共存的最多相数是_        ___。
三、判断题 
1、在一般情况下，不管是放热反应还是吸热反应，温度升高反应速率都是加快的。（       ）
2、AlCl3水溶液的质量摩尔浓度若为b，则其离子强度I等于6b。 （        ）
3、在指定温度(298K)下，元素稳定单质的△fHθm=0,△fGθm=0, Sθm=0。        （      ）
4、只有广度性质才有偏摩尔量。  (         )

5、溶胶是均相系统， 在热力学上是稳定的。                          (        )
6、因为Qp = (H，QV = (U，而焓与热力学能是状态函数，所以Qp与QV也是状态函数。 (         )
7、热力学标准状态的温度指定为25℃。                             （      ）
8、有无丁铎尔效应是溶胶和分子分散系统的主要区别之一。           （      ）
9、质量作用定律不仅适用于基元反应，而且适用于非基元反应。       （      ）
10、二组分的理想液态混合物的蒸气总压力介于二纯组分的蒸气压之间。 (       )

四、问答题 
请指出下列平衡系统中的组分数C，相数P，并由相律表达式计算自由度数F。
1、I2（s）与其蒸气成平衡； 

2、CaCO3（s）与其分解产物CaO（s）和CO2（g）成平衡；
3、NH4Cl（s）放入一抽空的容器中，并与其分解产物NH3（g）和HCl（g）成平衡；
4、取任意量的NH3（g）和H2S（g）与NH4HS（s）成平衡；
5、I2作为溶质在两不互溶液体H2O和CCl4中达到分配平衡（凝聚系统）。
五、计算题 
1、1mol 理想气体于20℃，101.325KPa的始态下，先受某恒定外压恒温压缩至平衡态，再恒容升温至100℃, 300.00KPa。求过程的W、Q、
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2． 已知下列物质的热力学数据如下： 
	物质
	CH4 (g)
	CO2 (g)
	CO(g)
	H2 (g)
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(1)求化学反应的
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(2) 在25 ℃时 ，若始态CH4(g)和CO2(g)的分压均为150 kPa，末态CO(g)和H2(g)的分压均为50 kPa，求该反应的
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。
3. 有一原电池Ag | AgCl(s) | Cl-（a=1）||Cu2+（a=0.01）| Cu。
（1）写出上述原电池的反应式；
（2）计算该原电池在25℃时的电动势E；
（3）25℃时，原电池反应的吉布斯函数变（ΔrG m）和平衡常数Kθ各为多少？
4． 某一级反应在600K时的半衰期为350 min-1，反应的活化能为200 kJ•mol-1，试求700K反应物反应掉75% 所需的时间。 
物理化学复习资料答案
一、选择题 
1、  D 2、B 3、A 4、C 5、D6、A 7、B 8、B9、  B 10、C 11． C 12． C 

13． D.14． A 15. D  16． 17．  18． 19．   B 20、

二、填空题 
1、已知某化学反应速率的数学表达式为v=kCAaCBb，当a+b=1时，称__ __级反应,其速率常数k的量纲为___    ___。

2、沸点， 熔点。

3、已知298K时，1/2N2(g) + 3/2H2(g)→NH3(g) △rHθm =-46.2kJ.mol-1, △rSθm =-99.2J·mol-1 K-1,则其△rGθm(298K)= -16.6 kJ.mol-1;当T＜ 465.7 K时，该反应在标准状态下能自发地向正反应方向进行。
4、混乱度，增加5、=， =  ， >  6、1
7、(08、隔离系统是与环境(((无(((能量交换及(((无(((物质交换的体系；
   封闭系统是与环境(((有(((能量交换及(((无(((物质交换的体系；
   开放系统是与环境(((有(((能量交换及(((有(((物质交换的体系。
（选填：有或无）
9、_
三、判断题 
1、√2、√3、×4、√5、×6、×7、×8、√9、  10、 

四、问答题 
1、 C＝1；P＝2；F＝1－2＋2＝1
2、C＝2；（∵S＝3；R＝1，∴C＝3－1＝2）；P＝3；F＝2－3＋2＝1

3、 C＝S－R－R'＝3－1－1＝1（浓度限制条件，产物成NH3(g): HCl (g)=1:1）；P=2; F＝1
4、C＝3－1＝2；P＝2；F＝2
5、 
五、计算题 
1、 
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解

3..解： （1）2Ag+2Cl-(a=1) + Cu2+(a=0.01) ==== 2AgCl(s) + Cu  

或： Ag +Cl-(a=1) + 1/2Cu2+(a=0.01) ==== AgCl(s) + 1/2Cu 

（2）E =[0.3402－0.2223－
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（3）ΔrG m=－zFE=[－2×96485×0.05875] J·mol-1=－11.337 kJ·mol-1 
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4． 解：
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