环境工程设备基础复习资料
一、名词解释
1．环境保护设备：是水污染治理设备、空气污染治理设备、固体废弃物处理处置设备、噪声与振动控制设备、放射性与电磁波污染防护设备的总称。

2．工作压力：是指正常操作情况下容器顶部可能出现的最高压力，用pw表示。

3．微生物腐蚀：由于介质中存在着某些微生物而使金属的腐蚀过程加速的现象。常见类型：厌氧细菌腐蚀、好氧细菌的腐蚀、厌氧与好氧细菌联合作用下的腐蚀。

4．合金钢:为了提高钢的性能，在铁碳合金中添加适量的一种或多种合金元素所制得的钢。

5．材料的机械性能：亦称力学性能，是指材料在外力作用下抵抗外力所表现出来的性能，指标包括强度、塑性、硬度、韧性、疲劳强度和断裂韧性。

二、填空题
1．沉淀法进行污染物的液－固分离与气－固分离的共同优点是   设备简单，投资与运行费用低  ，而其共同缺点是    （对小粒径颗粒）分离效率低下 。

2．某工业废水，在稀释前、后的COD值分别为90000mg/L和1000mg/L。对该稀释水样进行BOD5值测定，其BOD5 = 210mg/L。则该废水的BOD5值约为   18900mg/L    ，其可生化性   较差    。

3．气体除尘一般以     重力沉降      方法作为粗颗粒的预分离手段。常用   静电除尘     法与    滤袋除尘      法进行微细粉尘的净化。

4．大气污染中二氧化硫主要来源于     火力发电、燃煤锅炉     ，氮氧化物主要来源于  汽车交通、火力发电    。

5．固体废物的预处理手段主要包括                  。

6．垃圾卫生填埋中所必须重视的两个次生污染防治的技术问题是   垃圾渗滤液的防渗措施、垃圾填埋气的导出措施     。

7．垃圾焚烧处理中为避免二噁英的产生，应采取的措施包括  提高燃烧温度、提高燃烧过程的过生空气量 （或提高过剩空气系数）  。

三、单项选择题

1．环境工程所研究的对象或过程包括（C）。

A．沙尘暴B．洪水预防C．酸雨防治D．人口增长

2．下列哪一项在水体中不是水体污染物（D）。

A．农田径流中溶解的氮肥B．进入水体的卫生消毒药水

C．水中生长的微生物D．人工曝气溶入水中的溶解氧

3．A为酿造废水，其COD值为2200mg/l,BOD5值为1800mg/l；B为造纸废水，其COD值为2800mg/l，BOD5值为1800mg/l。则两种废水的可生化性比较为（     ）。

A．A>B B．A=B C．A<B D．无法判断

4．废水生物处理主要去除的污染物是（D）。

A．颗粒污染物B．有毒污染物

C．可溶性有机物D．可降解有机物

5．当进行海水淡化制备生活用水时，最不适宜的处理方法是（     ）。

A．离子交换法B．反渗透法C．多效蒸发法D．电渗析法

6．某城市处于中国长江流域地区，其燃料结构以煤为主，该地区天气常年多雾，该地区容易发生的大气二次污染类型是（D）。

A．煤烟污染B．光化学烟雾C．温室效应D．酸雨酸雾

7．为减少燃烧过程NOx的排放浓度，应采取（     ）。

A．增大鼓风量B．提高燃烧温度C．炉内喷钙D．降低燃烧温度

8．在电除尘过程中,防止反电晕现象发生的适当措施是(B．。

A．增大烟气速度B．提高烟气湿度

C．提高烟气温度D．降低电极电压

9．某居民住宅区建立在稳定封场后的垃圾处理场附近，采用自备井供水，居民反映水质差，有异味，烧水壶产生绿色水垢严重，分析是原垃圾填埋场的（C）处理做得不好。

A．垃圾发酵B．垃圾压实C．地基防渗D．封场覆土

10．与厌氧堆肥相比，生活垃圾好氧堆肥的优点是(C．。

A．设备简单B．操作费用低C．堆肥周期短D．肥效高

11．16MnR的含碳量为多少？（     ）

A．16%B．1.6%C．0.16%D．0.016%

12．空气贮罐，操作压力为0.6MPa，操作温度为常温，若设计厚度超过10毫米，则下列碳素钢材中不能够使用的为：（A）

A．Q235AF(A3F)B．Q235BC．Q235CD．20R。

13．PV0.2MPa·m3的毒性为高度或极度危害介质低压容器应定为几类容器？（C）

A.Ⅰ类B.Ⅱ类C.Ⅲ类D.其他。

14．液压试验的压力为设计压力的：（     ）

A．1.05倍B．1.10倍C．1.15倍D．1.25倍

15．碳素钢制容器，液压试验时液体温度不得低于（B）

A．0℃B．5℃C．10℃D．15℃

四、简答论述题

1．氧化沟反应器普遍比曝气活性污泥反应器的抗污染物及水力负荷冲击能力强，请从两者的溶解氧变化与微生物物种生长两方面分析原因。

答：曝气活性污泥反应池内完全处于好氧状态，其污染降解微生物完全是好氧微生物，而氧化沟反应器内存在好氧-厌氧交替区域，因此内部既有好氧微生物，又有厌氧微生物，两类微生物都对水体污染物降解起作用。

对于曝气活性污泥反应池，如果污染物负荷过大，则池内容易因曝气量不足而形成厌氧状态，易使好氧微生物大量死亡；如果污染物负荷过小，则池内微生物食物短缺导致生长不良，使处理效果变差，因此其抗冲击负荷能力较差。

而对于氧化沟反应器，当污染负荷加大时，好氧区域变小，而厌氧区域增大，此时好氧微生物仍能在好氧区域正常发挥作用，同时厌氧微生物也能起到降解作用，因此氧化沟的抗冲击负荷能力较强。

2．曝气活性污泥法中污泥回流的作用是什么？回流比过大或过小分别导致那些不利后果？

答：回流污泥的作用有二：1）保证曝气池内维持足够的污泥浓度，即提供足够的微生物数量来降解有机物；2）通过改变回流比，可改变曝气池的运行工况，实现反应速率控制。

当回流比过大时，细菌在生化反应池内的平均停留时间变长，导致污泥龄增加，污泥降解污染物的活性降低，出水水质变差。另外回流比过大，还会增加污泥泵的动力消耗。

当回流过小时，生化反应池污泥浓度不足，发生降解的微生物数量不足，不能彻底降解污水中的污染物，出水水质较差。

3．为什么要强调避免氮氧化物的热力形成，而对二氧化硫无此要求？

答：氮氧化物的形成机理包括燃料型、热力型，热力型NOx是指高温下N2与O2反应生成的NOx。燃料本身的含氮较少，燃料型氮氧化物所占燃烧过程生成的总量比例较少，而热力型反应物氮气与氧气均为空气主要成分，生成量所占比例大，同时热力型受燃烧过程影响很大，可通过控制燃烧过程减少氮氧化物生成量，因此要强调避免氮氧化物的热力形成。

二氧化硫的生成量全部由燃料型生成决定，并不受燃烧过程控制，不存在所谓热力生成，二氧化硫控制无此要求。

五、计算题

1、一降落的雨滴中，最初没有溶解氧存在。雨滴的饱和溶解氧浓度为9. 20mg/L。假设在降落2s后雨滴中已经有3. 20mg/L的溶解氧。试计算雨滴中的溶解氧浓度达到8. 20mg/L需要多长时间？
解  首先计算降落2s时溶解氧的未饱和量和溶解氧达到8. 20mg/L时的未饱和量：
    2s时的未饱和量：（9. 20-3. 20）mg/L=6. 00mg/L

    ts时的未饱和量：（9. 20-8. 20）mg/L=1. 00mg/L
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解得k值后，即可计算时间t：
[image: image6.wmf](9.208.20)

ln0.2137

9.20

10.4

t

ts

-

=-´

=


2、内压圆筒的设计：设计压力p=1.9Mpa，设计温度t=330°筒体内径Di=800mm,腐蚀裕量C2=1.5mm,筒体材料16MnR,焊缝系数
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取名义厚度
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