
环境监测复习资料及答案
一、单项选择题

1.下列工作属于实验室内质量控制工作内容的是（ A ）。

A.平行样分析      B.加样分析      C.采样点优     D.校核标准溶液

2.大气采样时，多孔筛板吸收管气体入口应是（  B  ）

A.球形上部的导管口               B.球形旁边的长导管口

C.上述两个导管口都可以           D.随便哪一个导管口

3.人耳听到的声音主观上产生的响度感觉近似地与声的（  A ）成正比。

A.声功率级        B.声压            C.声强的对数    D.声强

4.采集金属污染的土壤样品，其采样工具应为（  D  ）。

A.铁制            B.铅制            C.不锈钢制      D.塑料制

5、在COD的测定中，回流前需加入HgSO4，其目的是（  B  ）

A.灭杀微生物                          

B.络合水样中的Cl-，避免Cl-消耗K2Cr2O7
C.沉淀Ba2+、Sr2+、Ca2+ 等金属离子       

D.作为催化剂

6.水样一酚酞为指示剂滴定消耗强酸量为P，继续以甲基橙为指示剂滴定消耗酸量为M，二者之和为T，当测定水的总碱度时，如果出现P<M（或P<1/2T），则可以推断（  D  ）。

A.只含有氢氧化物                       B.只含碳酸盐           

C.氢氧化物和碳酸盐共存                 D.碳酸盐和重碳酸盐共存

7.为便于了解多个污染源构成污染群，且打污染源较集中的地区，布点方法是（  A  ）。

A.同心圆法         B.网格法         C.扇形法        D.功能区法

8.可吸入颗粒物的粒径范围是（  B   ）

A.0~100μm        B.0~10μm      C.0~50μm       D.>10μm

9.下列污染物中不属于空气污染必测项目的是（ A  ）。

A.电导率           B.NO2          C.SO2          D.硫酸盐化速率

10.土壤颗粒分析及物理性质测定等物理分析时，需要过20目筛进行测定的是（  C  ）。

A.农药     B.土壤有机质    C.阳离子测定    D.土壤元素分析

11.下列水质监测项目应现场测定的是（
D ）

A.COD
  B.挥发酚
         C.六价铬
       D.pH

12.测定某化工厂的汞含量，其取样点应是（ B ）

A.工厂总排污口
                            B.车间排污口


C.简易汞回收装置排污口
                     D.取样方便的地方

13.声音的频率范围是（
A ）

A.20Hz＜ f＜ 20000Hz


B.f＜ 200Hz
或 f ＞ 20000Hz 

C.f＜ 200Hz
或 f＞ 2000Hz


D.20Hz＜ f＜ 2000Hz

14.测定大气中 NO2时，需要在现场同时测定气温和气压，其目的是（ B ）

A.了解气象因素
                            B.换算标况体积

C.判断污染水平
                            D.以上都对

15.按照水质分析的要求，当采集水样测定金属和无机物时，应

该选择（ A ）容器。

A.聚乙烯瓶
                                B.普通玻璃瓶


C.棕色玻璃瓶                                D.不锈钢瓶

16.大气样点的周围开阔，采样口水平线与周围建筑物高度的夹角应是（ C ）。
  A.不大于450        B.450      C.不大于300    D.300
17.底质中含有大量水分，必须用适当的方法除去，下列几种方法中不可行的是哪一种（
D
）

A.在阴凉、通风处自然风干
   B.离心分离


C.真空冷冻干燥
        D.高温烘干

18.铬的毒性与其存在的状态有极大的关系，（
C
）铬具有强烈的毒性。

A. 二价   B.三价  
C.六价
   D.零价

19 .释水的 BOD 5 不应超过（
C
） mg/L。

A.1
   B.2
  C.0.2
 D.0.5

20.采用气相色谱法定量时，不必加定量校正因子的方法是(
D
)。

A.归一化法
B.内标法
C.外标法
D.校正面积归一法  

21.在水样中加入（  D ）是为防止金属沉淀。

A.H 2SO4     
B.NaOH
    C.CHCl3
    D.HNO3
22.碘量法测定水中溶解氧时，水体中含有还原性物质，可产生（ B  ）。

A.正干扰
    B.负干扰
 C.不干扰
    D.说不定

23.测定溶解氧时，所用得硫代硫酸钠溶液需要（ A ）天标定一次。

A. 每天      B.二天     C.三天       D.四天

24.测定氨氮、化学需氧量的水样中加入HgCL 2 的作用是（  D  ）。

A.控制水中的 PH 值


B.防止生成沉淀

C.抑制苯酚菌的分解活动


D.抑制生物的氧化还原作用

25.测定溶解氧的水样应在现场加入（  D  ）作保存剂。

A.磷酸
 B.硝酸
  C.氯化汞
     D.MnS04和碱性碘化钾

26.COD 是指示水体中（  C  ）的主要污染指标。

A.氧含量
                             B.含营养物质量


C.含有机物及还原性无机物量            D.无机物

27.关于水样的采样时间和频率的说法，不正确的是（  C  ）。

A.较大水系干流全年采样不小于6次 

B.排污渠每年采样不少于3次 

C.采样时应选在丰水期,而不是枯水期 

D.背景断面每年采样1次。

28.在测定 BOD 5 时下列哪种废水应进行接种?（  D  ）

A.有机物含量较多的废水
                  B.较清洁的河水


C.生活污水
                             D.含微生物很少的工业废水

二、填空题

1.测定水样颜色时,对悬浮物产生的干扰，正确的消除方法是 静止沉淀或离心分离 。

2.在COD测定过程中加入Ag2SO4的目的是  催化作用  。

3.下列符号所代表的意义：TVOC  总挥发性有机物  。

4.在工厂废水总排污口布设采样点监测  二类污染物 污染物。

5.土壤的基本物质组成是：矿物质  、   有机质 、水分、空气。

6.水样的总不可滤残渣，又称   悬浮物  或   SS  。

7.溶剂萃取法是基于物质在不同的溶剂相中  分配系数  不同，而达到组分的富集与分离。

8.大气污染对人体健康的危害可分为  急性危害作用   和  慢性危害作用  。

9.为了能用仪器直接反映人的主观响度感觉的评价量，在噪声测量仪器――声级计中设计了一种特殊滤波器 计权网络 。

10.测量结果的精密度用 偏差 衡量，准确度用   误差   衡量。

11.从土壤和水体中吸收污染物的植物、其污染物分布量和残留量最多的部位是   根部   。

12.根据误差的来源和性质分为 系统误差  、  随机误差  、  过失误差 。

13.环境监测可以分为 污染事故监测 、 纠纷仲裁监测 、考核验证监测、咨询服务监测四种。

14.在一条垂线上，当水深<5m 时，可设一点，具体位置在水面下 0.3-0.5m ，当水深 5-10m 时，应设两点，具体位置分别是水面下
0.3-0.5m  处，河床上      1m处。 

15.水样预处理的两个主要目的分别是
将含量低 、形态各异的组分处理到适合监测的含量及形态；去除组分复杂的共存干扰组分。

16.直接采样法适用于
污染物浓度较高 且测定方法较灵敏的情况。

17.大气采样时，常用的布点方法分别是 功能区布点法 ；网格布点法；同心圆布点法；扇形布点法。

18.4氨基安替比林是测
挥发酚 的显色剂，测六价铬的显色剂是二苯碳酰二肼。 

19. 土壤样品采集的布点方法有
对角线布点法 、梅花形布点法；棋盘式布点法；蛇形布点法
四种。

三、判断题

1.频率低于20Hz的叫次声，高于2000Hz的叫超声，它们作用到人的听觉器官时不引起声音的感觉，不能听到。（   × ）

2.精密度：用一特定的分析程序在受控条件下重复分析均一样品所得测定值的一致程度，反映分析方法或测量系统所存在随机误差的大小，常用误差来表示。（  ×  ）

3.从土壤和水体中吸收污染物的植物，一般分布规律是：根>茎>叶>穗>壳>种子，通常用同位素示踪的方法测定。从大气中吸收污染物后，植物体内污染物以叶部分布最多。（ √   ）

4.贝克－津田生物指数在贝克生物指数基础上加以修改，指数等于8时，研究区域属于清洁水域。（  ×  ）

5.氧化态和还原态物质的组成复杂，很难测定Eh，常用实测Eh代替。当Eh> 300mV时，氧化体系占据主导地位，土壤处于氧化状态；当Eh<300mV时还原体系占据主导地位，土壤处于还原状态。（  √  ）

6.土壤矿质颗粒大小差异很大，组成和性质各不相同。通常将其分为砾石、砂粒、粉粒和粘粒，其中粉粒的粒径范围是0.02-0.002 mm。（  √  ）

7.采集大气样品时，样点设高、中、低（浓度）三类；污染源集中，主导风明显时，下风向多设点、上风向少设点；工业密集，人口多，污染物超标地区多设样点；反之，少设样点；开阔，采样口水平线与周围建筑物高度的夹角应≥30°。测点周围无局地污染源，避开树木及吸附能力较强的建筑。交通密集区样点设距人行道边缘1.5m远处。（  ×  ）

8.测定水样中金属离子的水样常用HNO3酸化至pH为3～4，既可防止重金属离子水解沉淀，又可避免金属被器壁吸附；测定氰化物或挥发性酚的水样加入NaOH调至pH为12时，使之生成稳定的酚盐等。（  ×  ）

9.第一类污染物，指能在环境或动植物内蓄积，对人体健康产生长远影响者。一律在车间或车间处理设施排放口取样。第二类污染物，指长远影响大于第一类的污染物质，在排污单位排放口采样。（  ×  ）

10.等效连续A声级等效于在相同的时间间隔T内与不稳定噪声能量相等的连续稳定噪声的A声级。反应的是在声级不稳定的情况下，人实际所接受的噪声大小。（  √  ）

11.测定烟尘浓度时必须等速采样，而测定烟气浓度时不需等速采样。（ × ）

12.污水中 BOD 测定时， 所用稀释水应含有能分解该污水的微生物。（ ×
）

13.实验室之间的误差一般应该是系统误差。（ ×）

14.一次污染物是指直接从各种污染源排放到大气中的有害物质。而二次污染物是一次污染物在大气中经转化后形成的物质，因此二次污染物的毒性要比一次污染物的毒性小。（
×
）

15.有些动物能听到超声或次声。（
 ×
）

16.声音只能在空气中传播。（
× ） 

17.干灰法适宜用于测定易挥发性物质。（
×
）

18.水的色度一般是指表色而言的。（
×
）

19.保存水样的目的是减缓生物氧化作用。（ ×
）

20.甲醛法测定SO2时，显色反应需在酸性溶液中进行。 （
×
）

四、名词解释

1.等效连续声级：

2.生态监测

生态监测是在地球的全部或局部范围内观察和收集生命支持能力的数据、并加以分析研究，以了解生态环境的现状和变化。

3. 环境监测 :通过对影响环境质量因素的代表值得测定，确定环境质量（或污染程度）及其变化趋势。                

4.空白试验：用蒸馏水代替样品进行完全相同的操作、试验， 目的是检验水和试剂的纯度。

5.细菌总数：1ml水样在营养琼脂培养基中，于37℃ 经 24 小时培养后，所生长的细菌菌落的总数。

6.噪声：为人们生活和工作不需要的声音称为噪音。

7.瞬时水样：任意时间，任意地点采集的水样。

8.等效连续声级：用一个相同时间内声能与之相等的连续稳定的 A
声级来表示该段时间内噪声的大小，这样的声级就是等效连续声级。

9.水体自净：水体在流动过程中，水体通过水解、络和等作用使水中发生物理的、化学的、生物的反应，导致水体中污染物降低的作用。

10.固体废物 :在生产、生活或日常活动过程中被人们抛弃的，没有利用价值的固态或半固态的物质。

五、简答题
1.酸度、碱度、及其与pH值之间的关系

答：酸度是指水中所含能与强碱发生中和作用的物质的总量。这类物质包括无机酸、有机酸、强酸弱碱盐等。水的碱度是指水中所含能与强酸发生中和作用的物质总量，包括强碱、弱碱、强碱弱酸盐等。

pH和酸度、碱度的区别和联系：pH表示水的酸碱性的强弱，而酸度或碱度是水中所含酸或碱物质的含量。同样酸度的溶液，如0.1 mol盐酸和0.1 mol乙酸，二者的酸度相等，但其pH却大不相同，因为水中电离程度不一样。

2.环境标准及分类

对环境中有害成分含量及排放源规定的限量阈值和技术规范。是环保工作的目标和手段；是衡量环境质量和环保工作优劣的准绳；是执法依据；是组织生产的条件。分为环境质量标准、污染物排放（控制）标准、环境基础标准、环境方法标准、环境标准样品标准、环保仪器和设备标准。

3.生物监测和生态监测的区别有哪些？

答：生物只是一个生物个体或群体 ；生态是生物与其周围的环境的整体。

生物监测是一种监测技术，通过植物、动物的一些变化来反映环境质量状况。是对生物体内的污染物进行分析 ，使用的是理化法。生态监测是整个生态系统监测,包括理化监测，生物监测和其他生态因子的监测。

4.大气采样的几何布点法有几种？分别适合于何种污染源？

答：

5.甲醛吸收-副玫瑰苯胺分光光度法测定SO2的方法原理是什么？与四氯汞盐-盐酸副玫瑰苯胺比色法相比较有何特点？

答：方法原理：二氧化硫被甲醛缓冲溶液吸收后，生成稳定的羟甲基磺酸加成化合物。在样品溶液中加入氢氧化钠使加成化合物分解，释放出二氧化硫与副玫瑰苯胺、甲醛作用，生成紫红色化合物，用分光光度计在577nm处进行测定。

甲醛吸收-副玫瑰苯胺分光光度法的特点：

用甲醛缓冲液吸收-副玫瑰苯胺分光光度法测定SO2，其优点是避免使用毒性大的四氯汞钾吸收液。该方法在灵敏度、准确度诸方面均可与四氯汞钾吸收液法相媲美，样品采集后相当稳定，但操作条件要求较严格。

6.简述汞置换法测定仪测定空气中CO原理，画出示意图。

答：汞置换法也称间接冷原子吸收法。该方法基于气样中的CO与活性氧化汞在180-200℃发生反应，置换出汞蒸气，带入冷原子吸收测汞仪测定汞的含量，再换算成CO浓度。原理图如下：


7.简述底质监测的目的？

答：水、底质和生物组成了完整的水环境体系。通过底质的监测，可  以了解水环境的污染现状，
最苏水环境污染历史，
研究污染物的沉积，迁移，转化规律和对水生生物特别是底栖动物的影响，并  对评价水体质量， 预测水质量变化趋势和沉积污染物对水体的潜在危险提供依据。

8.怎样求得城市交通噪声的等效连续声级？

答：测点应选在两路口之间道路边人行道上，离车行道的路沿20cm处，此处离路口应大于
50米。在规定的时间段内，各测点每隔5 秒记一个瞬时A 声级，选择慢响应，连续记录200个数据，同时记录车流量。将数据由大到小排列，计算等效连续声级。

9.解释下列术语，说明各适用于什么情况
?瞬时水样，混合水样，综合水样

答：瞬时水样：在某一时间和地点从水体中随机采集

的分散水样。

混合水样：同一采样点于不同时间所采集的瞬时水样的混合水样，有时称为 “时间混合水样 ”。

综合水样： 把不同采样点采集的各个瞬时水样混合后所得到的样品。

10.说明测定水样BOD5的原理。

答：在强酸性溶液中，用重铬酸钾氧化水中的还原性物质， 过量的重铬酸钾以试亚铁灵作指示剂，用硫酸亚铁标准溶液回滴，根据其用量计算水样中还原性物质所消耗氧的量。

11.如何合理的布置某个河段的水质监测断面？

答：为评价完整的江湖水系水质，需要设置背景断面、对照对面、控制断面和消减断面。对于一个河段，只需设置对照对面、控制断面和消减断面。

12.碘量法测定水中溶解氧时，如何采集和保存样品？

答：应采用溶解氧瓶进行采样，采样时要十分小心，避免曝气，注意不使水样与空气相接触。瓶内需完全充满水样，盖紧瓶塞，瓶塞下不要残留任何气泡。
若从管道或水龙头采取水样，可用橡皮管或聚乙烯软管，一端紧接龙头，另一端深入瓶底，任水沿瓶壁注满溢出数分钟后加塞盖紧，不留气泡。

水样采集后，为防止溶解氧因生物活动而发生变化，应立即 加入必要的药剂，使氧“固定 ”于样品中，并存于冷暗处，其余操作可携回实验室进行，但也应尽快完成测定程序。

六、计算题

1.下表所列数据为某水样BOD5测定结果，试计算每种稀释倍数水样BOD5值

	编号
	稀释倍数
	取水样体积/mL
	Na2S2O3标准溶液浓度/mol·L-1
	Na2S2O3标准溶液用量/mL

	
	
	
	
	当天
	五天

	A
	50
	100
	0.0125
	9.00
	4.00

	B
	40
	100
	0.0125
	9.00
	3.00

	空白
	0
	100
	0.0125
	9.25
	8.76


解：

2. 有一车间8小时工作时间内，有1小时的声压级为84db(A)，2小时为87dB(A)，2小时为93dB(A)，3小时为94dB(A)，问这种环境是否超过8小时90dB(A)的劳动防护卫生标准？

解：
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3. 已知某采样点的温度为25℃ ，大气压力为100kPa。现用溶液吸收 法采样测定 SO2的日平均浓度，每隔 3h采样一次，共采集 8次，每次采 30min，采样流量0.5L/min 。将 8次气样的吸收液定容至50.00mL，取 10.00 mL 用分光光度法测知含SO23.5ug，求该采样 点大气在标准状态下
SO2的日平均浓度（以 mg/m 3 和μ L/L表示）。

解：
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4. 稀释法测 BOD，取原水样 100m，加稀释水至 1000ml，取其中一部分测其 DO为7.4mg/l，另一份培养 5 天后再测 DO等于3.8mg/l，已知稀释水的空白值为0.2mg/l，求水样的 BOD值。

解：
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