理论力学 复习资料
选择题

1. 一质点以匀速率沿阿基米德螺线自外向内运动，则点的加速度(     )。

A. 不能确定    B. 越来越小    C. 越来越大    D. 等于零
2. 求解质点动力学问题时，质点的初始条件是用来(     )。
A. 分析力的变化规律           B. 建立质点运动微分方程
C. 确定积分常数               D. 分离积分变量
3. 一动点作平面曲线运动，若其速率不变，则其速度矢量与加速度矢量(     )。
A. 平行       B. 垂直         C. 夹角随时间变化       D. 不能确定
4. 已知某质点的运动方程为S=a+bt（S以米计,t以秒计，a、B.为常数），则点的轨迹(     )。
A. 是直线     B. 是曲线       C. 不能确定             D. 抛物线
5. 三棱柱重P，放在粗糙的水平面上，重Q的匀质圆柱体静止释放后沿斜面作纯滚动，则系统在运动过程中(     )。
A. 动量守恒，机械能守恒
B. 沿水平方向动量不守恒，机械能守恒
C. 沿水平方向动量守恒，机械能不守恒
D. 以上说法都不正确
6. 关于质心的概念中，下列说法中正确的是(     )。
A. 质心就是物体的几何中心    B. 质心就是物体的重量中心
C. 质心一定在物体上       D. 物体的质心与物体的相对位置一定不发生变化
7. 甲、乙、丙三物体的质量之比是1：2：3，若它们的动能相等，并且作用于每一个物体上的制动力都相同，则它们制动距离之比是(     )。
A. 1：2：3     B. 1：4：9     C. 1：1：1     D. 3：2：1

8. 一物体沿固定圆弧形光滑轨道由静止下滑，在下滑过程中(     )。
A. 它的加速度方向指向圆心，速率保持不变
B. 它受到的轨道的作用力的大小不断增加
C. 它受到的合外力的大小变化，方向永远指向圆心
D. 它受到的合外力的大小变化，速率不断增加
9. A射线与重金属原子相互作用后的轨迹一般为(     )。
A. 椭圆    

B. 抛物线
C. 双曲线的一支，焦点在凹方一侧    

D. 双曲线的一支，焦点在凸方一侧
10. 如果某质点的动能变大，则该质点的(     )。

A. 动量变大    B. 角动量变大    C. 能量变大    D. 不能确定

判断题

1. 只在两个力作用下平衡的构件称为二力构件，所受的两个力必定沿两力作用

点的连线，且等值、反向(     )。

2. 如果力偶矩相等，则两力偶彼此等效(     )。
3. 平面任意力系向平面内任选一点O简化，一般情况下，可得一个力和一个力

偶(     )。
4. 在有摩擦的情况下，摩擦角为全约束力与法线间夹角的最大值(     )。
5. 刚体作平移时，刚体内各点的速度和加速度大小、方向都相同(     )。
6. 在点的合成运动问题中，当牵连运动为定轴转动时，可能会有科氏加速度(     )。
7. 在自然坐标系中，如果速度v=常数，则加速度a=0(     )。
8. 平面图形内任一点的速度等于该点随图形绕瞬时速度中心转动的速度(     )。
填空题

1. 科里奥利力的产生无关因素是            。

2. 在非惯性系中如果要克服科里奥利力的产生，需要            。

3. 关于广义坐标的理解，广义坐标可以是线量，也可以是            。

4. 关于自由度数目的理解,系统的自由度数目与系统的广义坐标的独立变更数目            。

5. 关于分析力学中的概念，拉格朗日方程是           个二阶常微分方程组成的方程组。

6. 分析力学的特点中，分析力学的研究方法是通过选定系统的广义坐标从而确定系统的            。

7. 关于系统约束的分类，系统约束可分为            。

8. 分析力学中的循环坐标，循环坐标是指拉格朗日函数中或哈密顿函数中不显含的            。

简答题

1.说明科里奥利加速度产生的原因？

2.分别说明质点组动量守恒定律、动量矩守恒定律、机械能守恒定律成立条件？

3.确定惯量主轴有几种方法？并解释说明？

问答题

1.什么是广义坐标？它和牛顿力学中的坐标有什么不同？

2.什么是虚位移？说明虚位移和实位移的异同？

参考答案：
单选题
1.C 2.C 3.B 4.A 5.D 6.D 7.C 8.D 9.D 10.D 

判断题
1-10√×√√×√×√
填空题
1. 科里奥利力的产生无关因素是参照系的平动；

2. 在非惯性系中如果要克服科里奥利力的产生，需要物体静止不动。

3. 关于广义坐标的理解，广义坐标可以是线量，也可以是角量；

4. 关于自由度数目的理解,系统的自由度数目与系统的广义坐标的独立变更数目一定相同；

5. 关于分析力学中的概念，拉格朗日方程是 S个二阶常微分方程组成的方程组；

6. 分析力学的特点中，分析力学的研究方法是通过选定系统的广义坐标从而确定系统的运动规律；

7. 关于系统约束的分类，系统约束可分为几何约束和运动约束；

8. 分析力学中的循环坐标，循环坐标是指拉格朗日函数中或哈密顿函数中不显含的广义坐标；

简答题

1.说明科里奥利加速度产生的原因？

答： （1）质点具有相对速度 v 时，致使质点在活动参考系中的位置发生变化，

从而改变了速度的大小；

（2）质点跟随活动参考系转动时，相对速度方向的变化。

2.分别说明质点组动量守恒定律、 动量矩守恒定律、 机械能守恒定律成立条件？

答： 动量守恒定律成立的条件：合外力为零；

动量矩守恒定律成立的条件；合外力矩为零；

机械能守恒定律成立的条件：外力和非保守内力作功为零。

3.确定惯量主轴有几种方法？并解释说明？

答： 两种方法：（1）对称轴方法：例如，若 x 轴是对称轴，则刚体上位于 (x, y, z)的质点必存在于 (x,-y,- z)处与其对称的质点。故惯量积 J xy =J xz =0，x 轴是惯量主轴；

对称面的法线。若 yz 面是通过定点的对称面，则 x 轴便是该面的法线。由对称性知，刚体上 (x, y, z)的质点必存在于 (-x, y, z)处与其对称的质点，同样可以得出 J xy =J xz =0，即 x 轴是惯量主轴。

问答题
1.什么是广义坐标？它和牛顿力学中的坐标有什么不同？

答： 唯一地确定质点系位置的独立参数叫做广义坐标；与牛顿力学的坐标的不同：

（1）广义坐标可以是牛顿力学的坐标变量，也可能是角量或其它能用来表述体

系位形的其它独立坐标参量；

（2）广义坐标它概括了各式各样的坐标，也包括我们以前的直角坐标，在力学

中，可以是长度，也可是角度。这里的长度包括的不仅仅是直线的长度，也可以

是曲线的长度。 但是在力学上体积是不能当作广义坐标， 在“热统”中却称它为广义坐标，它是套用了理论力学的术语。

（3）广义坐标已超越了狭义的坐标变量概念，甚至可以超越力学范畴，推广到

物理学的其它领域中去。 例如在电磁学中， 标量势和矢量势就可作为电磁场的广义坐标。

2.什么是虚位移？说明虚位移和实位移的异同？

答： 质点或质点系在给定瞬间，为约束所容许的任何微小的位移，称为质点或

质点系的虚位移，记为 dr. 虚位移只是一个几何概念 ,它完全由约束的性质及其限制的条件所决定，它只是约束所容许的可能发生而实际不一定发生的位移 ,它与作用力无关，与时间无关，它可以有多种不同的方向，它必须是微小量。实位移是质点或质点系在力的作用下 ,在一定时间间隔内实际发生的位移，它有确定的方向，它可以是微小量，也可以是有限量。

