19级理论力学（高起专）复习资料

一、填空题（在每小题横线处填入符合题目要求的答案。错答、多答或未答均无分。每空1分，共20分）
1.如下图所示，边长为a=1m的正方体，受三个集中力的作用。则将该力系向O点简化可得到： 

主矢为（      ，       ，      ）N；

主矩为（      ，       ，      ）N.m 。



















2.如下图所示的平面机构，由摇杆、，“T字形”刚架ABCD，连杆DE和竖直滑块E组成，水平，刚架的CD段垂直AB段，且AB=，已知，DE= ，杆以匀角速度绕轴逆时针定轴转动，连杆DE的质量均匀分布且大小为。
根据刚体五种运动形式的定义，则“T字形”刚架ABCD的运动形式为            ，连杆DE的运动形式为            。


在图示位置瞬时，若杆竖直，连杆DE与刚架CD段的夹角为，则在该瞬时：A点的速度大小为            ，A点的加速度大小为             ，D点的速度大小为            ，连杆DE的速度瞬心到连杆DE的质心即其中点的距离为             ，连杆DE的角速度大小为             ，连杆DE的动量大小为            ，连杆DE的动能大小为            。
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3、二力平衡公理与作用反作用公理都是指大小相等、方向相反、在同一作用线上的两个力。两个公理的最大区别在于              。
4、三铰铁两半拱分别作用大小相等、转向相反的力偶，不计自重，如图1－1所示，试确定A处反力的作用线和指向                
5、在曲线运动中，动点的加速度在副法线轴上的投影a b=             ，说明加速度总是在             面内。
6、动点M自坐标原点O出发，沿X轴作直线运动，其运动方程为x=－9t＋t3，(t以s计，x以cm计)，则M点在最初6秒内所经过的路程为              
二、单项选择题(在每小题列出的四个备选项中只有一个是符合题目要求的，请将其代码填写在题后的括号内。错选、多选或未选均无分。本大题共10小题，每小题2分，共20分。)
1.一个物体放在斜面上，关于重力的分解，下列说法中正确的（   ）   
A．重力可分解为垂直于斜面压紧斜面的力和平行于斜面使物体下滑的力
B．重力可分解为斜面对物体的支持力和沿斜面下滑的力
C．重力可分解为对斜面的压力和沿斜面下滑的力
D．重力可分解为支持力和摩擦力
2.汽车拉着拖车在平直的公路上行驶，汽车对拖车的拉力大小为F1，拖车对汽车的拉力大小为F2 ，则 （   ）                                                 
A．加速行驶时F1> F2
B．拖车所受阻力大于汽车所受阻力时F1> F2
C．只有匀速行驶时才有F1= F2  
D．不论是加速度还是匀速运动，总有F1= F2
[image: ]（  ）
4．在地面上，将一个小球以V=20m/s初速度竖直上抛，则小球到达距抛出点10m的位置所经历的时间为(g=10m/s2) （    ）                                            
A.S           B.(2一)s         C.(2+)s        D.(2+)s
5.升降机里，一个小球系于弹簧下端，升降机静止时，弹簧伸长4cm ，升降机运动时，弹簧伸长2cm ，则升降机的运动状况可能是 （  ）                               
A. 以l m/s2的加速度加速下降    B．以4.9 m/s2的加速度减速上升
C. 以l m/s2的加速度加速上升    D. 以4.9 m/s2的加速度加速下降
6、炮弹作抛物运动，在空中爆炸，弹片四溅，不计空气阻力，则爆炸之后的弹片构成的质点系的质心，运动情况如何?(　　   )
 A.仍沿原抛物线运动，直至所有弹片着地
 B.质心将作自由落体运动
 C.在未有弹片碰上其他物体之前，质心仍沿原抛物线运动
 D.质心在爆炸瞬间即改变其运动轨迹
7、同上题，圆盘上惯性力系向转轴O简化得到惯性力系的主矢和主矩的大小是(　   　)
 A.主矢mω2r主矩mr2ε              B.主矢mεr主矩mr2ε
 C.主矢mr主矩mr2ε                 D.主矢mr主矩mr2ε
8.如下图所示，A、B、C三个物体的质量相等，有F＝1N的两个水平力作用于
A、B两个物体上，A、B、C都静止，则地面对A物体，A物体对B物体、B物体对C物体的摩擦力分别：（        ）
A．1N、2N、1N     B．1N、0、1N        C．0、1N、0      D．1N、1N、0N
[image: ]
9.关于速度和加速度的关系，下列说法正确的是： （   ）                   
A．速度变化得越多，加速度就越大。
B．速度变化得越快，加速度就越大。
C．加速度方向保持不变时，速度方向也保持不变。
D．加速度大小不断变小时，速度大小也不断变小。
10．如图所示，木块A质量1KG，木块B的质量为2KG，叠放在水平地面上，AB间最大静，摩擦力为1牛，B与地面间摩擦系数为0.1，今用水平力F作用于B，则保持AB相对静止的条件是F不超过：（  ） 
A．3牛          B．4牛         C．5牛          D．6牛
[image: ]
11. 均质细直杆OA的质量为m，长为l，在铅垂图面内绕O轴转动，图示瞬时角速度为，则其动量的大小为(###)
[image: ]

A.

B.

C.

D.

12. 两重物B和A，其质量为m1和m2，各系在两条绳子上，此两绳又分别围绕在半径为r1和r2的鼓轮上，如图示。设重物B的速度为v，鼓轮和绳子的质量及轴的摩擦均略去不计。则鼓轮系统的动量为(###)
[image: ]

A.↑

B.↓

C.↑

D.↓

13. 用长为R，质量不计的细杆将一均质圆板固结在转轴AB上（如图所示）。圆板的半径为R、质量为m。当圆板以角速度绕AB轴转动时，其动量大小为(###)
[image: ]
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B.

C.
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14. 图示均质细杆OA的质量为m，长为l，绕定轴Oz以匀角速转动。设杆与Oz轴夹角为，求当杆运动到Oyz平面内的瞬时，细杆OA的动量大小为(###)
[image: ]
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B.
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15. 图示均质链条传动机构的大齿轮以角速度 转动，已知大齿轮半径为R，质量为m1，小齿轮半径为r，质量为m 2，链条质量不计，则此系统的动量为(###)
[image: ]
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B.→
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三、判断题（正确在后面括号内打√，错误打×，本大题共5小题，每题2分，共10分）
1、作用在物体上有三个力，当这三个力的作用线汇交与一点时，则此力系必然平衡。（    ）
2、对于一点的距不因力沿其作用线移动而改变。（   ）
3、在自然坐标系中，如果速度v=常数，则加速a=0。（     ）
4、虚位移是假想的，极微小的位移，它与时间、主动力以及运动的初始条件无关。（     ）
5．设一质点的质量m,其速度[image: ]与x轴的夹角为a,则其动量在x轴上的投影为mvx=mvcosaa（    ）


6. 因为质系的动量为，所以质系对O点的动量矩为。（    ）
7. 绕z轴转动的刚体不会在轴承处产生附加动反力的充要条件是：惯性力系的主矢在与z轴相垂直的x、y方向的投影为零。（    ）
8. 作瞬时平动的刚体，在该瞬时其惯性力系向质心简化的主矩必为零。（    ）
9. 对于刚体上任意一点，总可以找到至少三根相互垂直的惯性主轴。（    ）
10. 平面运动刚体上惯性力系的合力必作用在刚体的质心上。（    ）

四、计算题（本大题共3小题，每小题10分，共30分。）
1、如左下图所示，刚架结构由直杆AC和折杆BC组成，A处为固定端，B处为辊轴支座，C处为中间铰。所受荷载如图所示。已知F=40 kN，M= 20kN·m，q=10kN/m，a=4m 。试求A处和B处约束力。

























2、机构如右上图所示，和在一条竖直线上，长度的曲柄的一端A与套筒A用铰链连接，当曲柄以匀角速度绕固定轴转动时，套筒A在摇杆上滑动并带动摇杆绕固定轴摆动。在图示瞬时，曲柄为水平位置， 。 试求此瞬时：




（1）摇杆的角速度；（2）摇杆的角加速度




3、如下图所示，滚子A沿倾角为θ=的固定斜面作纯滚动。滚子A通过一根跨过定滑轮B的绳子与物块C相连。滚子A与定滑轮B都为均质圆盘，半径相等均为，滚子A、定滑轮B和物块C的质量相等均为，绳子的质量忽略不计。系统由静止开始运动，试求：
（1）物块C的加速度；
（2）绳子对滚子A的张力和固定斜面对滚子A的摩擦力。
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一、填空题
1．   －1，2，－3  ；－4，2，2 
2．   平移或平动， 平面运动 。







， ， ，， ， ， 
3.二力平衡公理中二力作用于同一物体，而作用与反作用公理中作用力与反作用力作用于不同物体
4、沿AB连线，由A指向B
5、 
6、54cm
二、选择题1.  2.  3.D4.B5.D6.C7.C8.C9.B10.D 11.D 12.A 13.D 14.B 15.D
三、判断题（每题1分，共15分）1.×2.  3.×4.√5.√6.×7.×8.×9.√10.×
四、计算题
1、解：

2、解： 选套筒A为动点，动系与摇杆相固连。


（1）求角速度：由动点的速度合成定理作速度平行四边形，因此有：


，，


摇杆的角速度（逆时针）。 （10分）



A












A






（2）求角加速度

再由作矢量图


投影有，即，


其中：，


因此 ，所以，摇杆的角加速度为


3、
[image: 55.png]
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