
函授（业余）教育  作业
课程名称：生物化学

注意：题目一律做在作业本上（题目可打印后贴到作业本），答案一律手写，否则无效！

一、单项选择题
1. 测定100克生物样品中氮含量是2克，该样品中蛋白质含量大约为(    ）
A. 6.25%      B. 12.5%      C. 1%             D. 2%           

2．蛋白质二级结构的主要作用力是(   ）
A.氢键        B.盐键        C.疏水作用       D.范德华力
3．蛋白质变性时除生物活性丧失外重要改变是（   ）

A．溶解度↓   B．溶解度↑   C．紫外吸收值↑  D．紫外吸收值↓
4．米氏常数Km是一个用来度量（   ）                                 

A．酶和底物亲和力大小的常数          B．酶促反应速度大小的常数

C．酶被底物饱和程度的常数            D．酶的稳定性的常数

5．下列哪个描述不属于酶的作用特点？（   ）

A.专一性       B．高效性     C．作用条件温和   D．作用不受到调控

6．tRNA分子3'末端的碱基序列是 （   ）
A．CCA-3'     B．AAA-3'     C．CCU-3'         D．ACC-3'

7．Watson-Crick DNA 分子结构模型（   ）

A．是一个三链结构      B．DNA 双股链的走向是反向平行的

C．碱基A和G 配对    D．碱基之间共价结合     
8．以下物质中，不属于酮体的是（     ）

A．乙酰辅A      B．乙酰乙酸    C．β-羟丁酸     D．丙酮
9. DNA变性时发生的物理化学变化正确的是（    ）
A.链间氢链断裂，双螺旋结构破坏            B.3′，5′-磷酸二酯键断裂  
C.失去对紫外线的吸收能力                  D.DNA分子的黏度增加

10.乙酰CoA羧化酶催化的反应其产物是（    ）
A. 丙酰CoA  　 B．丙二酰CoA（丙二酸单酰CoA）    
C．琥珀酰CoA      D．乙酰乙酰CoA 

11.下列哪种激素为降糖激素（   ）
A.糖皮质激素     B.生长素         C.肾上腺素        D.胰岛素

12.下列哪种结构不属于蛋白质的二级结构（     ）

A.α-螺旋    
B.β-折叠    
C.β-转角    
D.双螺旋
13.在适宜条件下，DNA分子的两条链通过复性作用可自行形成双螺旋，取决于（    ）

A.DNA的Tm值                             B.序列的重复程度   

C.核酸链的长短                            D.碱基序列的互补
14.模板DNA的碱基序列是3′—TGCAGT—5′，其转录出RNA碱基序列是（   ）
A．5′—AGGUCA—3′                B．5′—ACGUCA—3′
C．5′—UCGUCU—3′                D．5′—ACGTCA—3′
15.磷酸果糖激酶的最强变构激活剂是（    ）
A.AMP                B.DP            C.ATP           D. 2，6-二磷酸果糖
二、判断题
1. 蛋白质的变性是蛋白质空间结构的破坏，因此并不涉及肽键的断裂。（    ）

2. 生物体内组成DNA和RNA的碱基完全相同而核糖是不同的。（    ）

3. 组成蛋白质的氨基酸都具有一个不对称α-碳原子。（    ）

4. 蛋白质在等电点时净电荷为零，溶解度最小。（    ）

5. Km是酶的特征常数，只与酶的性质有关，与酶的浓度无关。（    ）

三、填空题
1.蛋白质的二级结构主要有         ，        ，         和无规卷曲四种类型。
2.tRNA的二级结构呈           形，三级结构为           形。

3.维持蛋白质胶体溶液稳定的因素有              和           。

4.组成蛋白质的碱性氨基酸有           、           和           。

5.酮体是脂肪酸在肝组织中分解氧化时特有的中间代谢产物，包括                    、

              和              三种成分。
6.酶的活性中心包括           和           两部分。

四、名词解释
1．蛋白质变性    

2．同工酶     

3．氧化磷酸化     

4．转氨基作用     

五、问答题
1．何为密码子？密码子的基本特性是什么？
2．何谓竞争性抑制作用？应用竞争性抑制作用原理叙述磺胺类药物作用机制。
3．简述RNA 种类及其主要的生物学作用。
4．简述原核生物DNA复制的方式，并论述参与原核生物DNA复制过程所需原料、酶及蛋白因子及其作用。

函授（业余）教育  作业参考答案
课程名称：生物化学
注意：题目一律做在作业本上（题目可打印后贴到作业本），答案一律手写，否则无效！
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三、填空题
1.α-螺旋、β-折叠（β-片层）、β-转角
2.三叶草、倒L

3.表面水化层、同性电荷
4.赖氨酸、精氨酸、组氨酸
5.乙酰乙酸、β-羟丁酸、丙酮
6.底物结合部位、催化部位
四、名词解释
1．蛋白质变性：某些化学或物理的因素使蛋白质分子的空间构象发生改变,导致其生物活性的丧失和理化性质的改变。
2．同工酶：指催化的化学反应相同，而酶蛋白的分子结构、理化性质乃至免疫学性质不同的一组酶，这类酶存在于生物的同一种属或同一个体的不同组织，甚至同一组织或细胞中。
3．氧化磷酸化：生物氧化中，代谢物脱氢经呼吸链传递给氧生成水时的同时，所释放的能量用于ADP磷酸化生成ATP，这种氧化与磷酸化相偶联的作用称为氧化磷酸化。
4．转氨基作用：在转氨酶催化下，α-氨基酸和α-酮酸进行氨基和酮基相互转变，使原来的α-氨基酸转变为相应的α-酮酸，而原来的α-酮酸转变为相应的的α -氨基酸的反应过程。
五、问答题
1.何为密码子？密码子的基本特性是什么？ 
答：信使RNA链上决定一个氨基酸的相邻的三个碱基叫做一个“密码子”，亦称三联体密码。
密码子具有以下特性： 

（1）简并性：除蛋氨酸和色氨酸只有一个密码子外，其它氨基酸都有好几组密码子。
（2）通用性：无论是病毒还是原核生物、真核生物，都共同使用一套密码字典，但有例外。
（3）连续性：在mRNA上，从起始密码子到终止密码子，密码子的排列是连续的，既没有
重叠也没有间隔。
（4）摆动性：密码的简并性只涉及第三位碱基，即同一个氨基酸的不同密码子中，前两个碱基均相同，第三个不同。
2．何谓竞争性抑制作用？应用竞争性抑制作用原理叙述磺胺类药物作用机制。
答：抑制剂与底物结构相似，共同竞争酶的活性中心，妨碍酶与底物形成复合物，因而使酶的活性受到抑制的可逆性抑制作用称为竞争性抑制作用。
磺胺类药物与对氨基苯甲酸的结构类似，竞争占据细菌体内二氢叶酸合成酶，从而抑制细菌生长所必须的二氢叶酸的合成，后者再还原为四氢叶酸，是细菌合成核酸所必须的，故使细菌核酸的合成受阻而起到杀菌作用，而人体能从食物中直接利用叶酸，故其代谢不受影响。
甲氧苄啶（TMP）能强烈抑制细菌二氢叶酸还原酶的活性，阻止四氢叶酸的生成，与磺胺类药物合用时，可增强抗菌作用，故称为磺胺药增效剂。

3．简述RNA 种类及其主要的生物学作用。
答：生物体内RNA根据结构、功能不同，可以分为三类：信使RNA（mRNA）、转运RNA（tRNA）、核糖体RNA（rRNA），它们与蛋白质的生物合成有密切关系。（3分）
（1） mRNA的功能就是把DNA上的遗传信息精确无误地转录下来，然后再由mRNA的碱基顺序决定蛋白质的氨基酸顺序，完成基因表达过程中的遗传信息传递过程。（3分）
（2） tRNA能根据mRNA的遗传密码依次准确地将它携带的氨基酸连结起来形成多肽链。（2分）
（3） rRNA是组成核糖体的主要成分。核糖体是合成蛋白质的场所。（2分）
4．简述原核生物DNA复制的方式，并论述参与原核生物DNA复制过程所需原料、酶及蛋白因子及其作用。

答：
（1）DNA体内生物合成的方式为半保留复制，在DNA复制过程中，亲代DNA双螺旋解开，然后以每条链为模板，按碱基互补原则合成与模板链互补的新链。结果新形成的两个子代DNA双螺旋分子中有一条链来自亲代，另一条是新合成的，这种复制方式称为半保留复制。
（2）DNA生物合成所需原料：
①引物酶：催化DNA复制过程中引物的合成；
②引物体：在引物存在的情况下，DNA聚合酶催化合成DNA新链；
③DNA聚合酶：有DNA聚合酶I，II，III三种，起合成DNA新链，同时可以检查并修复错误碱基配对；
④DNA拓扑异构酶 ：在DNA 复制过程中，部分解开DNA双螺旋结构，使其部分结构处于平面双链状态；
⑤解链酶：解开DNA双链间的氢键，使形成单链；  

⑥单链结合蛋白：SSB，结合在DNA单链上，形成DNA单链稳定性；
    ⑦DNA连接酶：把随后链上的冈崎片段连接成完整的DNA单链； 

    ⑧dNTP：dATP，dGTP，dCTP，dTTP，是合成DNA的底物。
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