电力拖动自动控制系统复习资料
一、单选题
[bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK42]1.直流调速系统中，PWM变换器通过调节（ ）控制电机转速。
A.频率    B.占空比   C.相数   D.励磁电压
2.直流调速系统中，与晶闸管系统相比，PWM系统的优势是（ ）
A.输出电流更平滑  B.无需滤波电抗器  C.动态响应更快  D.适用于高压大功率
3.H桥式PWM变换器可实现直流电机的（ ）
A.单向调速   B.正反转和制动   C.仅励磁调节    D.恒功率运行
4.直流调速转速闭环系统的静差率与开环系统相比，改善程度取决于（ ）
A.电机额定转速   B.电枢电阻大小   C.负载转矩大小    D.反馈系数和放大倍数
5.若转速反馈系数增大，系统稳态转速会（ ）
A.升高  B.不变  C.波动加剧   D.降低
6.直流双闭环系统中，ASR和ACR的积分时间常数设置原则是（ ）
A.ASR积分时间＞ACR积分时间    B.ASR积分时间＜ACR积分时间
C.两者相等                     D.仅ASR需要积分
7.直流调速系统中，若ACR比例系数过大，可能导致（ ）
A.电流响应变慢  B.转速静差增大  C.电流超调或振荡     D.电机堵转

2、 判断题
1.直流调速时，PWM通过调节占空比控制电枢电压平均值。
2.直流调速的H桥PWM只能实现单向调速。
3.直流调速的PWM开关频率越高，电流纹波越小。
4.直流双闭环调速时，ASR的积分时间常数应大于ACR的积分时间常数。
5.直流双闭环调速时，电流环的截止频率越高越好，可无限提高系统动态性能。
6.直流调速中，突加负载时，转速环的积分作用可消除稳态静差。
7.VVVF调速中，基频以下调速时应保持电压恒定。

三、问答题
1、三相异步电动机调压调速为何仅适用于风机、泵类负载？分析其效率下降的根本原因。
2、解释VVVF调速中“低频电压补偿”的必要性及实现方法。

四、分析题
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]1、直流双闭环系统如何抑制电网电压波动？对比单闭环系统的抗扰性能。





参考答案
1. 选择题
1-5 BCBDD  6-10 ACCBA

2.选择题
1-5 √×√√×  6-10 √×√×× 

3.问答题
1、三相异步电动机调压调速为何仅适用于风机、泵类负载？分析其效率下降的根本原因。
答：
风机泵类负载转矩与转速平方成正比（T∝n²），调压调速时转差率s增大，机械特性与负载特性交点稳定。效率下降主因是转差功率损耗（Ps=sPem）随s增大而增加，电能转化为转子铜耗发热。例如，转速降至70%时s=0.3，30%输入功率转化为热量，而风机类负载因本身T∝n²，低速时需求功率立方下降（P∝n³），部分抵消损耗影响。
2、解释VVVF调速中"低频电压补偿"的必要性及实现方法。
答：
低频时定子电阻压降占比增大，若仍保持V/f恒定会导致气隙磁通不足（Φ∝V/f）。补偿方法：在低频段提升电压输出，常用IR补偿（检测电流计算电阻压降）或预设V/f曲线（如线性提升低频段电压）。例如，5Hz时补偿额外5-10%电压以抵消定子电阻2-3V压降，避免转矩下降。现代变频器通过自适应算法动态调整补偿量。

4.分析题
1、直流双闭环系统如何抑制电网电压波动？对比单闭环系统的抗扰性能
答：双闭环系统的抗扰机制，采用分层控制结构：电流内环快速响应电网扰动，电压外环维持输出电压稳定。当电网电压波动时，电流环首先快速调整以补偿扰动，电压环随后进行精细调节，形成"快速粗调+慢速精调"的协同机制。
扰动前馈补偿采用先进的直流双闭环系统通常加入电网电压前馈通道，能够提前检测电网波动并在扰动影响输出前就进行补偿，响应速度可达毫秒级。
在带宽差异化设计上，电流环带宽通常设计为电压环的5-10倍(典型值1-5kHz vs 100-500Hz)，使系统对高频扰动具有更强抑制能力。
与单闭环系统的性能对比，在动态响应速度上，双闭环系统的响应时间可比单闭环系统快3-5倍。实验数据显示，对于20%的电网电压阶跃变化，双闭环恢复时间约10ms，而单闭环需30-50ms。稳态精度上，双闭环系统的输出电压波动幅度可控制在±0.5%以内，而单闭环系统通常在±2-5%范围。抗扰频带方面，双闭环能有效抑制100Hz-2kHz范围内的电网扰动，而单闭环系统有效抗扰频带通常不超过200Hz。
对于参数敏感性，双闭环系统对负载变化的敏感性比单闭环低60-70%，表现出更强的鲁棒性。
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